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1. Wprowadzenie

Kluczowym zadaniem klastrow energii stawianym im przez ustawodawce, jest lokalne réwnowazenie
zapotrzebowania odbiorcow na energie przy udziale lokalnych Zrodet wytworczych. Docelowo klaster
powinien sta¢ sie obszarem w jak najwiekszym stopniu niezaleznym energetycznie. Jednakze dziatania
podejmowane w klastrze nie powinny koncentrowac sie wylacznie na zbilansowaniu wytwarzania i zuzycia
energii.

Klastry majg znacznie wiekszy potencjat i moga sta¢ sie platformg wspotpracy lokalnej spotecznosci,
wzmacniajacg bezpieczenstwo energetyczne przy petnym poszanowaniu $rodowiska naturalnego i
kulturowego. Klastry energii winny koncentrowac sie na zapewnieniu lokalnej spotecznosci stabilnych i
efektywnych ekonomicznie dostaw energii elektrycznej i ciepta, ograniczaniu niskiej emisji, wsparciu
energetyki prosumenckiej (odbiorcy indywidualni - gospodarstwa domowe, wspoélnoty mieszkaniowe,
spotdzielnie), zwiekszaniu jakoSci sieci przesytowych, optymalizacji kosztow wytwarzania i dystrybucji
energii. Ponadto klaster energii jako zagregowany zbior punktéw poboru, wytwarzania i/lub magazynowania,
moze stanowi¢ z punktu widzenia krajowego systemu elektroenergetycznego, wirtualny punkt w sieci
dostarczajacy zagregowane ustugi elastycznosci na ptaszczyznie handlowej oraz fizycznej.

Spoteczno$ci energetyczne w tym takze klastry s traktowane przez ustawodawce jako narzedzie do
wdrazania transformacji energetycznej celem wykorzystania potencjatu nowych technologii dla rozwoju
energetycznego, spotecznego i ekonomicznego.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie diagnozy zawierajacej gtowne wyzwania stojace przed
spofecznoscia energetyczng oraz jej poszczegolnymi cztonkami. Na podstawie wypracowanej diagnozy zostat
okreslony model funkcjonowania dla planowanej spoteczno$ci energetycznej w formule klastra. Problemy i
wyzwania wynikajace z diagnozy znalazty odzwierciedlenie w planowanych inwestycjach, ktérych warunki
zostaty szczeg6towo opisane.

Dokument zawiera opis aktualnego otoczenia prawnego, w ktorym funkcjonuje klaster energii, bilans energii
oraz projekty zwigzane z rozwojem OZE. W opracowaniu przedstawiono model funkcjonowania wychodzac
od krotkiej charakterystyki jego uczestnikdéw, a konczac na opisie kluczowych i strategicznych projektow
planowanych lub rekomendowanych w obszarze dziatania Noworudzkiego Klastra Energii.

Jako dane wsadowe do sporzadzenia koncepcji postuzyt wykaz punktow poboru opracowany przez Cztonkow
Klastra.

Niniejsza koncepcja ma solidne podstawy rynkowe i powstata w oparciu o wnikliwg analize rynku energii
opracowang na podstawie rzeczywistych danych rynkowych.
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2. Otoczenie rynkowe

Od kilku lat obserwujemy w Polsce dynamiczne zmiany na rynku energii. Zmiany powodowane sg
transformacja energetyczna wynikajaca z implementacji aktow prawnych UE, rozwoju technologii oraz
potrzeb i zachowan uczestnikow rynku energii. Transformacja energetyczna to przede wszystkim
dekarbonizacja i przejscie na odnawialne Zrodta energii. Wdrozenie transformaciji energetycznej to bardzo
skomplikowany proces, wymagajacy zaangazowanie wielu uczestnikow rynku energii. Transformacja
powinna nastepowa¢ w sposdb zrownowazony obejmujgcy swoim zakresem jednoczesny rozwdj sieci
elektroenergetycznych, technologii wytwarzania, przytaczania nowych zrédet do sieci, zarzadzania strong
popytowa, magazynowania energii, bilansowania systemu oraz wdrozenia nowoczesnych narzedzi
teleinformatycznych. Zmiang poddane sg réwniez mechanizmy rynkowe, zasady funkcjonowania rynku
bilansujacego, gietd energii, opomiarowania i zarzadzania danymi, a takze wdrazane sg nowe produkty i
ustugi na rynku energii. Powstajg nowe podmioty na rynku energii, agregatorzy, obiekty rynku mocy,
dostawcy ustug bilansujacych, klastry energii i spotdzielnie energetyczne.

Na przestrzeni ostatnich 2-3 lat obserwujemy dynamiczny rozwéj odnawialnych zrodet energii OZE, w ktorych
produkcja energii elektrycznej jest uzalezniona od warunkéw pogodowych tj. wiatr, stonce. Aktualnie w
Polsce zostato zainstalowanych i przytaczonych do krajowego Systemu elektroenergetycznego KSE okoto 20
GW mocy zrodet PV oraz okoto 10 GW mocy zrédet wiatrowych WIL.

| www.pse.pl djLé

MOC INSTALACIJI PV | FARM WIATROWYCH
2006 - 2024*

MOC ZAINSTALOWARN 194 *

N

10 537 MW

Rysunek 1 Zainstalowana moc Zzrédet OZE na dzieri 1.07.24 (Zrddfo: pse.pl)
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W odniesieniu do zapotrzebowania na moc krajowego systemu elektroenergetycznego KSE, w niektorych
godzinach przy sprzyjajacych warunkach pogodowych, zapotrzebowanie moze by¢ pokryte w 100% przez
OZE, natomiast w skrajnie odwrotnej sytuacji generacja energii elektrycznej z OZE moze by¢ zerowa. Taka
sytuacja powoduje duze komplikacje zwigzane z elastycznoscig pracy i zbilansowaniem KSE, w ktérym
funkcjonuja duze bloki weglowe o mocach nawet do 1000 MW. Zapotrzebowanie mozna podzieli¢ na dwa
okresy tj. okres letni i okres zimowy. W okresie letnim Srednie szczytowe zapotrzebowanie na energig w dni
robocze ksztattuje sie na poziomie okoto 20-22 GW, natomiast w weekendy szczytowe zapotrzebowanie
wynosi okoto 16-18 GW. W tym okresie wystepuje szczytowa generacja zrodet PV, ktérych moc
zainstalowana wynosi okoto 20 GW, a dodatkowo czesto wystepuje generacja wiatrowa, ktorej moc
zainstalowana wynosi okoto 10 GW. Powyzsza sytuacja powoduje wystepowanie okresowych nadwyzek
bilansowych energii elektrycznej w KSE, szczegblnie w dni wolne od pracy.

Krzywa zapotrzebowania KSE

20000

15 000

Generacja PV

Generacja 8 GW minimum
cieplna JWCD Redysponowanie. technologiczne KSE

nierynkowe mocy PV

[ S R e e

Wykres 1 Moce zainstalowane PV i WIL na tle krajowego zapotrzebowania w okresie letnim i zimowym

Na powyzszym wykresie przedstawiono zapotrzebowanie KSE dzien roboczy okresu letniego, przy
jednoczesnej duzej generacji zrodet pogodowo zaleznych PV. Przy minimum technologicznym KSE na
poziomie ok 8 GW mocy jednostek cieplnych JWCD wystepuje redysponowanie nierynkowe mocy PV
oznaczone kolorem ciemnoszarym, wynikajace z niezbilansowania KSE. Kolorem jasno szarym oznaczono
zakres pracy jednostek cieplnych JWCD, gdzie wyraznie wida¢ dwie prace interwencyjne w ciggu doby
handlowe;.

W okresie zimowym $rednie szczytowe zapotrzebowanie na energie w dni robocze ksztattuje sig na poziomie
okoto 26-28 GW, w zaleznosci od warunkéw pogodowych, natomiast w weekendy szczytowe
zapotrzebowanie wynosi okoto 20-22 GW. W tym okresie, zgodnie z profilem produkcji zrodet PV, generacja
jest najnizsza w skali roku i szczytowo osigga moc na poziomie 4-5 GW. W przeciwienstwie do mocy
osiagganej przez zrodfa PV, generacja wiatrowa w okresie zimowym, moze osigga¢ moce szczytowe na
poziomie ok. 8-10 GW. W okresie zimowym moga wystepowac deficyty mocy szczeg6lnie w szczytowych
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godzinach zapotrzebowania KSE, ktére przy braku generacji OZE musi by¢ pokrywane ze Zrodet cieplnych
JWCD i elektrocieptowni.

Dynamiczny rozwdj pogodowo zaleznych mocy OZE oraz ich profil produkcji powodujg duze komplikacje
zwigzane z sytuacjg bilansowa KSE. Okresowo wystepujg nadwyzki i deficyty mocy, ktore muszg by¢
bilansowane moca konwencjonalnych elektrowni systemowych. W celu poprawy elastyczno$ci KSE 14
czerwca 2024 roku zaczeta obowigzywaé reforma Rynku Bilansujgcego RB, zmieniono Warunki dot.
Bilansowania WDB. Jednym z celow reformy jest stworzenie zachet wspierajacych inwestycje w elastycznos¢
po stronie odbioru i wytwarzania energii, czyli wdrozenie tzw. ustug elastycznosci, ktore generalnie polegaja
na wiekszym zaangazowaniu uczestnikow rynku do redukcji lub wzrostu mocy energii pobieranej lub
oddawanej do sieci przy zastosowaniu technologii magazynowania energii oraz wykorzystaniu obecnego
potencjatu do wykonania ustug elastycznosci. Zacheta do takiego dziatania jest odpowiednie wynagrodzenie
za gotowoSC i wykonanie ustugi elastycznosci. Zgodnie z WDB na rynku bilansujagcym pojawig sie nowi
uczestnicy oraz obiekty.

Powyzsze zmiany wynikajace z transformacji rynku energii oraz reformy rynku bilansujacego daja ogromne
mozliwosci dla spoteczno$ci energetycznych w tym oczywiscie klastrow poprzez wdrozenie nowych
produktow i ustug, ktére zrewolucjonizuja rynek energii. Dotychczas takie ustugi nie wystepowaty na rynku,
a ich rozwoj bedzie spowodowany wdrozeniem nowych WDB. W zwigzku z tym pojawig sie nowe mozliwosci
dla aktywnych uczestnikow rynku energii, ktére bedg polegaty na agregacji wytworcow, odbiorcow oraz
magazyndw energii celem dostawy okreslonej mocy energii elektrycznej w Jednostce Bilansujacej (JB), ktora
zamierza posiadac operator danego klastra energii. Wdrozenie tych ustug /produktéw/ nie bedzie mozliwe
bez opracowania i wcielenia w zycie nowych procesow biznesowych oraz systemow informatycznych
majacych na celu ich automatyzacje.

W zwigzku z powyzszym model rozliczen klastra energii bardzo dobrze wpisuje sie w ideg nowych ustug
elastycznosci jako zagregowany obszarowo zbiér PPE wytwdrczych i odbiorczych, przy zastosowaniu
odpowiedniego systemu do zarzadzania oraz wykorzystania ewentualnych magazynow energii.

Ponadto, dynamiczny rozw6j OZE w perspektywie ostatnich kilku lat spowodowat zmiany strukturalne
godzinowych cen na rynku energii. Istotnej zmianie ulega relacja cen BASE - PEAK PV. Bardzo dobrze to
wida¢ na przyktadzie czerwca w latach 2016-2023. W 2016 roku mozna zauwazy¢ wyrazny szczyt
potudniowy. Wowczas ceny byty najwyzsze. W miare uptywu lat i rozwijania sie odnawialnych zrodet energii
gtéwnie PV, ceny te zaczety sie zmienia¢ — szczyt potudniowy zaczat sie sptaszczaé, a szczyt wieczorny zaczat
sie uwypuklac. Jest to spowodowane duzg iloScig powstatych instalacji fotowoltaicznych, ktére produkuja
najwiecej energii elektrycznej w ciggu dnia, w godzinach potudniowych. Dlatego tez, pomimo duzego
zapotrzebowania w tych godzinach ceny energii spadaty, az do czerwca 2023, gdzie w potudnie mozna byto
zauwazy¢ wyrazng doling. Jest to tzw. zjawisko Duck Courve. Zjawisko to nasila sie proporcjonalnie wraz z
rozwojem mocy PV. W przypadku duzych nadwyzek generacji PV ceny okresowo moga osigga¢ wartoSci
ujemne co potwierdzito sie wielokrotnie w pierwszej potowie 2024 roku. Zjawisko wystepowania cen
ujemnych jest widoczne szczegoélnie w takich krajach jak Holandia czy Niemcy, gdzie duza generacja energii
elektrycznej z OZE bardzo czesto powoduje wystepowanie cen ujemnych. W Polsce réwniez coraz czesciej
sytuacja ma sie podobnie jak w przypadku naszych zachodnich sasiadéw. Ceny te odnotowuje sie zarowno
na RDN TGE jak i RB.
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Rysunek 2 Zmiana struktury cen energii w czerwcu w latach 2016-2023 (Sredni profil godzinowy zt/MWh)
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Powyzsze zmiany znajdujg potwierdzenie w danych rynkowych. Ponizsza tabela przedstawia sytuacje
rynkowg w okresie od 1 stycznia do 30 wrzesnia 2024 roku. W tabeli zestawiono profil BASE, czyli $rednig
arytmetyczng cen energii elektrycznej na rynku godzinowym RDN Fixing | Towarowej Gietdy Energii. Profil
bazowy poréwnano z profilem PEAK, czyli srednig arytmetyczna cen ze wszystkich godzin w przedziale
czasowym od 8 do 22 godziny handlowej oraz z profilami wazonymi godzinowa produkcjg energii w
technologii PV oraz wiatrowej WIL okreslonej na podstawie generacji godzinowej publikowanej przez Polskie
Sieci Elektroenergetyczne S.A. Jak widac z ponizszego zestawienia, w analizowanym okresie cena energii
dla profilu PV jest nizsza od profilu bazowego, co oznacza, ze energia elektryczna wytworzona w elektrowni
PV i wprowadzona do sieci jako nadwyzka bedzie tarsza niz $rednia cena energii z catej doby handlowe;.

Tabela 1 Zestawienie Srednich cen energii elektrycznej w 2024 roku dla poszczegdlnych profili

Srednie wazone wolumenem ceny energii elektrycznej RDN FIX | [z/MWh]
MIESIAC BASE PEAK 8.00-22.00 PEAK PV PROFIL WIND
Styczen 409,15 451,39 452,48 378,24
Luty 334,31 366,18 333,92 307,45
Marzec 323,68 335,54 280,41 293,97
Kwiecien 348,93 347,70 279,86 316,70
Maj 366,86 347,43 276,56 344,76
Czerwiec 466,83 473,49 359,07 405,81
Lipiec 478,87 477,48 311,57 375,31
Sierpien 426,71 403,41 260,74 389,69
Wrzesien 402,64 434,11 250,44 418,29
Pazdziernik 451,25 488,62 359,57 453,97
Listopad 498,15 574,10 468,20 488,35
Rok 2024 408,54 425,72 301,05 357,71
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Waznym elementem zmian rynkowych ze wzgledu na coraz wigksza iloS¢ OZE, jest konieczno$¢
magazynowania zielonej energii. Parametrem, ktéry wptywa istotnie na optacalno$¢ stosowania magazynéw
energii jest tzw. arbitraz cenowy, czyli réznica dobowa w cenie energii w najtanszej i najdrozszej godzinie.
Energia elektryczna wytworzona w OZE moze zosta¢ zmagazynowana, kiedy ceny sg najnizsze i produkcja
OZE najwyzsza, a nastepnie wprowadzona do sieci w godzinach, kiedy ceny sg najwyzsze a produkcja OZE
niewielka.
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Wykres 5 Delta skrajnych cen godzinowych w roku 2024 roku

Reforma Rynku Bilansujacego 14 czerwca 2024 roku miata na celu poprawe skutecznosci bilansowania
poprzez zmiane okresu rozliczeniowego z jednej godziny na 15 minut, czy poprawe wyceny energii
elektrycznej w czasie rzeczywistym. Sygnaty cenowe, ktére dobrze odzwierciedlajg sytuacje w systemie
moge poprawiC takze warunki inwestycji w magazyny energii elektrycznej. Dobrze pokazuje to wykres
Sredniej miesiecznej delty ceny z 2024 roku, w ktorym wida¢ matg roznice wynoszacy 247,37 zt/MWh
pomiedzy minimalng i maksymalng ceng w miesigcach styczen-14 czerwca, tj. przed reformg RB. Natomiast
po 14 czerwca 2024 roku delta ceny wyraznie rosnie do 814,08 zZ/MWh.

Tabela 2 Delta ceny z roku 2024

MIESIAC DELTA CENY [z4/MWh]
Styczen 2024 198,10
Luty 2024 179,99
Marzec 2024 207,67
Kwiecien 2024 279,88
Maj 2024 343,87
Czerwiec 2024 625,87
Lipiec 2024 939,98
Sierpien 2024 805,63
Wrzesien 2024 847,34
Pazdziernik 2024 618,79
Listopad 2024 846,59
Do 14 czerwca 247,37
Od 14 czerwca 814,08
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Ostatnie lata, a w szczegolnos$ci rok 2023, byly rowniez okresem dynamicznych wzrostow optat w obszarze
dystrybuciji energii elektrycznej. Taryfy OSD zatwierdzane przez Prezesa URE sg w ewidentnym trendzie
wzrostowym. Przedsiebiorstwa dystrybucyjne poddane sg coraz wigkszej presji kosztowej wynikajacej z
konieczno$ci modernizacji sieci w zwigzku z rozwojem OZE, wymiany uktadéw pomiarowych na inteligentne,
czy tez zmian wynikajacych z transformaciji np. wdrozenia centralnego repozytorium danych CSIRE.

Tabela 3 Zmiany opfat w taryfach dystrybucji C11 Tauron Dystrybucja S.A. w latach 2022-2024

0SD TAURON DYSTRYBUCJA S.A.

Taryfa Dystrybucyjna C11 - rok 22 C11-rok 23 C11-rok 24

Stawka zmienna [Srednia netto] 0,1446 0,2227 0,2202 zZt/kWh
Sktadnik staty dystrybucji 3,3 5,1 5,1 zZt/kW/m-c
Opfata przejsciowa 0,08 0,08 0,08 zZ/kW/m-c
Stawka jako$ciowa 0,0095 0,0242 0,0314 zZ{/MWh
Optata OZE 0,0090 0,0000 0,0000 zZt/kWh
Opfata KOGENERACYJNA 0,00406 0,00496 0,00618 zZt/kWh
Optata MOCOWA 0,1026 0,1024 0,1267 zZt/kWh

Opfaty dystrybucyjne sktadaja sie z dwoch skladowych: optat statych — uzaleznionych od mocy zamowionej
obiektu, ktore w zasadzie s optatami za gotowo$¢ do poboru energii z sieci i ktorych nie mozemy zmniejszy¢
oraz optat zmiennych, ktore sg uzaleznione od poboru energii z sieci, czyli wskazar uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego. Optaty zmienne nie sg naliczane w momencie, kiedy energia elektryczna jest wytwarzana w
elektrowni PV i zuzywana przez obiekt, co przektada sie na oszczednosci w tej czeSci kosztow dystrybucji
energii.

Poteznym wzrostem kosztow zmiennych dystrybucji jest wprowadzona od stycznia 2021 roku tzw. optata
Rynku Mocy:

Dla odbiorcéw koricowych w taryfach G (osoby fizyczne) optata Rynku Mocy ma by¢ wyliczana w oparciu o
roczne zuzycie energii i wynosi od 2,66 zt do 14,90 zt netto miesiecznie. W przypadku pozostatych obiorcow
naliczana jest optata w wysokos$ci 126,70 zt/MWh a w 2025 roku 141,20 zZ/MWh netto za energie pobrang
od poniedziatku do pigtku w godz. 7-22. W praktyce sg dwie metody naliczania optaty. Jedna to oparcie sie
na standardowym profilu dla danej grupy taryfowej i wyznaczenie ilosci energii na tej podstawie. Druga, w
przypadku odbiorcow posiadajacych inteligentne liczniki, to wyliczenie optaty w oparciu o realne godzinowe
zuzycie energii. Oznacza to, ze posiadanie zrodta wytwarzajacego energie w tym czasie i wydatnie
zmniejszajacego pobor energii przez obiekt znaczaco obnizy koszt optaty Rynku Mocy.

Obecne otoczenie rynkowe powoduje, ze kluczowa rolg w transformacji Samorzadéw bedzie odgrywac
zarzadzanie poborem, wytwarzaniem oraz magazynowaniem energii, co wprost przetozy sie nie tylko na
gospodarke niskoemisyjna, ale tez na efekt ekonomiczny dla JST.

Elastyczno$¢ energetyczna ma kluczowe znaczenie dla realizacji celéw zwigzanych z transformacja
energetyczng i walkg za zmianami klimatu. Wzrost udziatu energii odnawialnej w miksie energetycznym
wymaga od systemu elektroenergetycznego dostosowania sie do zmiennos$ci produkcji energii w zaleznosci
od warunkow atmosferycznych. Przyktadowe dziatania zwigzane z elastycznoScig energetyczng obejmuja
m.in.:
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. wykorzystanie rozproszonych zrédet energii OZE,

. magazynowanie energii,

. stosowanie inteligentnych sieci elektroenergetycznych (smart grids),

. wdrazanie systemow zarzadzania energig w budynkach i instalacjach przemystowych,

. zachecanie do zmiany zachowan konsumentow w celu ograniczenia zuzycia energii w

godzinach szczytu.

Dazenie do uzyskania elastycznosci energetycznej obejmuje rézne technologie i rozwigzania techniczne,
systemy oraz urzadzenia. Przykfady rozwiazan technicznych i technologii, ktore wptywajg na elastyczno$¢
energetyczng to m.in.:

. inteligentne sieci elektroenergetyczne,
. magazyny energii,

. inteligentne uktady pomiarowe,

. elektromobilnosé,

. rozproszone odnawialne zrodta energii.

Wdrazanie wymienionych powyzej rozwigzan pozwala na elastyczne zarzadzanie energia, co z kolei przektada
sig na zwiekszenie wydajnosci systemdw elektroenergetycznych oraz poprawe ich niezawodnosci.

Energetyka, nie tylko w Polsce, ale w wigkszosci krajow na $wiecie oparta byla dotychczas na duzych,
systemowych jednostkach wytworczych. Wigzata si¢ z tym (szczegdlnie w zakresie energii elektrycznej)
potrzeba rozwoju sieci przesytowych i dystrybucyjnych, dostarczajacych znaczne ilosci energii na duze
odlegtosci. W nastepstwie pojawienia sie nowych technologii wytworczych, wykorzystujacych odnawialne
zrodta energii, rynek energii elektrycznej zaczat sie zmieniac. Naturalng konsekwencja kazdej transformacji,
w tym przypadku energetycznej, jest powstawanie ptaszczyzn do wspoétpracy w celu wykorzystania
potencjatu nowych technologii dla rozwoju energetycznego, spotecznego i ekonomicznego. Tworzone w
Polsce klastry energii to odpowiedz lokalnych spoteczno$ci na transformacje rynku energetycznego.

Powyzsze dane i dynamiczne zmiany otoczenia rynkowego powoduja, ze na rynek energii nalezy patrzec¢
zupetie z innej perspektywy. Tradycyjna fotowoltaika odchodzi do przeszto$ci, a zeby w petni dostosowac
sie do rynku i wykorzysta¢ powstajace mozliwosci, transformacje energetyczng nalezy traktowac jq znacznie
szerzej jako wdrazanie zasobow elastycznosci w PPE, na ktore sktada sie zuzycie energii, produkcja,
magazynowanie i system teleinformatyczny do zarzadzania zasobem elastycznosci. Klaster energii moze by¢
rozpatrywany z punktu widzenia KSE jako zagregowany zbior PPE stanowigcy lokalny zasob elastycznosci
sterowany na wzér wirtualnej elektrowni VPP.

Niniejsza koncepcja ma solidne podstawy i powstata w oparciu o wnikliwg analize rynku energii opracowana
na podstawie rzeczywistych danych rynkowych.
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3. Diagnoza klastra energii
3.1.Informacje ogdlne

Wykaz cztonkow klastra

W skfad planowanego Klastra Energii w Nowej Rudzie wejdzie dziewigciu cztonkow: Gmina Miejska Nowa
Ruda, Gmina Nowa Ruda, Gmina Radkow, Miejski OSrodek Kultury w Nowej Rudzie, Miejska Biblioteka
Publiczna w Nowej Rudzie, Noworudzkie Ustugi Komunalne Sp z 0.0. w Nowej Rudzie, Noworudzkie
Towarzystwo Budownictwa Spotecznego w Nowej Rudzie, Gminne Centrum Kultury, Sportu i Turystyki w
Radkowie, Biblioteka Publiczna Miasta i Gminy Radkoéw im. Karola Estreichera. Szczegétowy wykaz
poszczeg6lnych cztonkow wraz z ich rolg w klastrze energii zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Lp. Nazwa Adres Rola w klastrze
. . ul. Rynek 1, .
1. Gmina Miejska Nowa Ruda 57400 Nowa Ruda Odbiorca
. ul. Niepodlegtosci 2, . .
2. Gmina Nowa Ruda 57400 Nowa Ruda Wytworca/odbiorca
3. Gmina Radkow ul- Rynek 1, 57-420 Odbiorca
Radkdow
4. Miejski OSrodek Kultury w Nowej Rudzie Strzelecka 2a, 57-400 Wytworca/odbiorca
Nowa Ruda
- . : . . ul. Bohaterow Getta 10 .
5. Miejska Biblioteka Publiczna w Nowej Rudzie 57400 Nowa Ruda Odbiorca
6 Noworudzkie Ustugi Komunalne Sp. z 0.0. w Stefana Zeromskiego 2, Odbiorca
' Nowej Rudzie 57-400 Nowa Ruda
7 Noworudzkie Towarzystwo Budownictwa Cmentarna 23, 57-400 Odbiorca
' Spotecznego w Nowej Rudzie Nowa Ruda
3. Gminne Centrum Kultury, Sportu i Turystyki w Handlowa 11', 57-420 Odbiorca
Radkowie Radkdow
g, | Bbloteka Publiezna Wiasta | Sminy Radkowim- | gynek 7, 57-420 Radkow | Odbiorca

Czas zalozenia

Klaster zostanie zatozony w 2025 roku w Nowej Rudzie. Powstanie klastra energii bedzie poprzedzone
dziataniami zwigzanymi z przygotowaniem do transformacji energetycznej zasobow miasta, gmin i
podmiotéw komunalnych.

Role w klastrze energii

W sktad cztonkéw planowanego Klastra Energii w Nowej Rudzie wejda wytworcy energii, odbiorcy oraz
koordynator klastra.

Gmina Miejska Nowa Ruda - pehi¢ bedzie funkcje cztonka klastra energetycznego jako odbiorcy koricowego
energii. Stanowi kluczowa platforme lokalnej wspotpracy dla innych czionkéw klastra. Aktywnie promowac
bedzie wartoSci i cele klastra w regionie. Miasto Nowa Ruda dysponuje potencjatem do produkcji i
magazynowania energii oraz do wdrozenia rozproszonego zasobu elastycznosci w klastrze.

Gmina Nowa Ruda - peti¢ bedzie funkcje cztonka klastra energetycznego jako odbiorcy koncowego energii
oraz prosumenta wiasnych instalacji fotowoltaicznych. Gmina dysponuje potencjatem do produkcji i
magazynowania energii w wielu rozproszonych punktach poboru (75 PPE).
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Gmina Radkow - petni¢ bedzie funkcje cztonka klastra energetycznego jako odbiorcy koricowego energii.
Gmina dysponuje potencjatem do produkcji i magazynowania energii w wielu rozproszonych punktach
poboru ( PPE).

Miejski Osrodek Kultury w Nowej Rudzie- peti¢ bedzie funkcje cztonka klastra energetycznego jako
odbiorcy koncowego energii oraz prosumenta wtasnej instalacji fotowoltaiczne;.

Miejska Biblioteka Publiczna w Nowej Rudzie - petni¢ bedzie funkcje cztonka klastra energetycznego jako
odbiorcy koncowego energii.

Noworudzkie Ustugi Komunalne Sp. z 0.0. w Nowej Rudzie - jest to przedsigbiorstwo komunalne, bedace
odbiorca energii w rozproszonych punktach poboru, ktore posiada potencjat do rozbudowy mikro instalacji
fotowoltaicznych wraz z magazynami energii.

Noworudzkie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego w Nowej Rudzie — petni¢ bedzie funkcje cztonka
klastra energetycznego jako odbiorcy koncowego energii.

Gminne Centrum Kultury, Sportu i Turystyki w Radkowie - petniC bedzie funkcje cztonka klastra
energetycznego jako odbiorcy kofcowego energii.

Biblioteka Publiczna Miasta i Gminy Radkow im. Karola Estreichera - petni¢ bedzie funkcje cztonka klastra
energetycznego jako odbiorcy koficowego energii.

Informacje o systemie elektroenergetycznym, cieplnym, gazowym.

SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Nowa Ruda lezy na obszarze dziatania spotki Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. oddziat w Katowicach,
ktére sgq wtascicielem elementéw systemu elektroenergetycznego o napieciu 220 kV i wyzszym. Natomiast,
Operatorem Systemu Dystrybucyjnego jest Tauron Dystrybucja S.A. oddziat w Watbrzychu.

Zasilanie odbiorcow w energie elektryczng na terenie miasta Nowa Ruda odbywa sig¢ na Srednim napieciu
20kV, liniami napowietrznymi i kablowymi oraz sieciami niskiego napigcia, zasilanych z dwoch stacji
elektroenergetycznych WN/SN - Gtéwne Punkty Zasilania, tzw. GPZ:

e GPZ Nowa Ruda 110/20 kV,
e GPZ Skateczno 110/20 kV.

Przez teren miasta Nowa Ruda przebiegaja linie napowietrzne i kablowe $redniego i niskiego napiecia,
ktérych dtugosci zostaty zaprezentowane w ponizszej tabeli.

Tabela 4 Zestawienie dtugosci linii elektroenergetycznych Nowa Ruda

Linie 20 kV [m] Linie 0.4 kV [m]
napowietrzne kablowe napowietrzne kablowe
51617 33 268 113 823 81239

*Zrodio: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Nowa Ruda - aktualizacja 2023

Przez teren miasta Nowa Ruda przebiegaja napowietrzne linie elektroenergetyczne 110 kV nastepujacych
relacji:

e R-Nowa Ruda - R-Skateczno,
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e R-Skateczno — R-929-01 Stupiec,
o R-Nowa Ruda - R-Zabkowice,
e EC Victoria — R-Nowa Ruda.
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*Zrédto: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Nowa Ruda - aktualizacja 2023

INFORMACJE O PLANOWANYM PRZEDSIEWZIECIACH

Tauron Dystrybucja S.A. ma w planach dziatania rozwojowe w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energie elektryczna. W swoich dziataniach Operator przewiduje

e modernizacje napowietrznej linii nN — 1,25 km X-2, X-3 z WBK92711, Nowa Ruda,

e kompleksowa modernizacja stacji R-Nowa Ruda,

e modernizacje napowietrznych obwodow nN X-1, X-2, X-3 ze stacji WBK92424, wraz z budowg nowe;j
stacji WBK92424. Likwidacja odcinka obwodu nN X-1 ze stacji WBK92502,

e przebudowe obwodu nN 0,4 kV X-2 ze stacji WBK92313 Nowa Ruda, ul. Lipowa,

e przebudowe odcinkéw napowietrznego obwodu 0,4 kV X-3 ze stacji WBK92334 Nowa Ruda, ul.
Stara Kolonia,

e wymiang wnetrzowych stacji transformatorowych 20/0,4 kV: WBK92100, WBK92811 oraz
przebudowa linii kablowych 20 kV w obrebie stacji WBK92100,

e modernizacjeg linii nN - 1,25 km X-2, X-3 z WBK92711, Nowa Ruda,

e przebudowe odcinka linii L-923-29 od stupa L-923-29/6 do stacji WBK92329, Nowa Ruda.
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ODBIORCY | ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Na przestrzeni lat 2018-2022 zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Nowa Ruda na Srednim napieciu
wzrosto z 25 750 MWh w 2018 r. do 31 929 MWh w 2022 r. Zmniejszyfa sig liczba odbiorcow z zawartymi
umowami kompleksowymi, natomiast wzrosta liczba obiorcéw korzystajacych z uméw dystrybucyjnych.
Zuzycie energii elektrycznej na poziomie niskiego napiecie praktycznie sig nie zmienito na przestrzeni lat
2018-2022, natomiast spadta liczba odbiorcow, zaréwno tych korzystajacych z uméw kompleksowych, jak i
dystrybucyjnych. Szczeg6towe dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej oraz liczby odbiorcéw
zaprezentowano w ponizszych tabelach.

Tabela 5 Liczba odbiorcow na terenie miasta Nowa Ruda w latach 2018-2022

Liczba odbiorcow
SN (taryfa B) nN (taryfa C,G,R)

2018 Umowy kompleksowe 11 11 240

Umowy dystrybucyjne 11 310
2019 Umowy kompleksowe 11 11 261

Umowy dystrybucyjne 11 286
2020 Umowy kompleksowe 10 11 307

Umowy dystrybucyjne 12 276
2021 Umowy kompleksowe 10 11 243

Umowy dystrybucyjne 13 282
2022 Umowy kompleksowe 8 11 233

Umowy dystrybucyjne 15 283

Tabela 6 Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Nowa Ruda w latach 2018-2022

Liczba odbiorcow
SN (taryfa B) nN (taryfa C,G,R)

2018 Umowy kompleksowe 18 081,68 19 019,66

Umowy dystrybucyjne 7669,26 6 229,18
2019 Umowy kompleksowe 22 371,91 19 100,55

Umowy dystrybucyjne 7 928,17 5916,35
2020 Umowy kompleksowe 18 313,67 19 455,44

Umowy dystrybucyjne 10 264,97 5 956,84
2021 Umowy kompleksowe 6 344,97 20 141,88

Umowy dystrybucyjne 24 704,98 5907,34
2022 Umowy kompleksowe 5071,75 19 315,03

Umowy dystrybucyjne 26 858 6 137

SYSTEM GAZOWY

Operatorem systemu dystrybucyjnego gazu ziemnego na terenie miasta Nowa Ruda jest Polska Spétka
Gazownictwa Sp. z 0.0. Miasto zaopatrywane jest w gaz ziemny gazociagiem przesytowym podwyzszonego
$redniego cisnienia DN 200 PN 1,6 MPa relacji Wtodowice — Nowa Ruda.

Dtugos¢ sieci dystrybucyjnej gazowej w 2022 roku wyniosta 43 004 m i wzrosta 0 4 095 m w stosunku do
roku 2018 r. Natomiast zuzycie gazu w 2021 roku wyniosto 44 855,60 i wzrosto dwukrotnie od 2018 roku.
Na terenie miasta Nowa Ruda w 2021 roku bylo przytaczonych do gazu ziemnego 4 545 odbiorcow.
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Najwieksza grupe s gospodarstwa domowe, stanowigce 97,91% wszystkich odbiorcow. W ponizszej tabeli
przedstawiono podsumowanie przedstawionych wyzej danych.

Tabela 7 Liczba odbiorcow oraz zuzycie gazu na terenie miasta Nowa Ruda w latach 2018-2021

Liczba odbiorcéw gazu [szt.] Zuzycie gazu w ciggu roku [MWh]
Rok Rodzaj gazu T Gospodarstwo Przemysti | Handel | . EEEET Gospodarstwo |  Przemysti | Handeli| .
domowe budownictwo | i ustugi domowe budownictwo | ustugi
2018 | wysokometanowy 4137 4048 14 75 0 23 508,70 12272,50 2911,90 8 324,30 0,00
2019 | wysokometanowy 4321 4232 14 75 0 25760,30 14 701,70 3315,00 7 743,60 0,00
2020 | wysokometanowy 4410 4324 13 73 0 28 642,00 15 922,70 5 607,50 7 111,80 0,00
2021 | wysokometanowy 4545 4 450 16 79 0 44 855,60 20 511,20 6483,20 17 861,2 0,00

*Zrédto: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Nowa Ruda — aktualizacja 2023
SYSTEM CIEPLOWNICZY

W miesScie Nowa Ruda system sieci cieptowniczych oparty jest gtdwnie na rurociggach prowadzonych w
kanatach podziemnych. Dtugo$c¢ sieci cieplnej przesytowej i rozdzielczej w 2021 roku wyniosta 3,2 km,
natomiast dtugoSc¢ przytaczy wyniosta 2,5 km. System cieptowniczy oparty jest na indywidualnych zrédtach
ciepfa, natomiast sie¢ cieptownicza obstugiwana jest przez dwa przedsigbiorstwa:

o Cieptownictwo” Sp. z 0.0.: obejmuje swoim zasiegiem dzielnice Stupiec, ciepto dostarczane jest do
odbiorcOw na potrzeby c.w.u. oraz na potrzeby centralnego ogrzewania w sezonie grzewczym.
Kottownia zlokalizowana jest przy ul. Ktodzkiej 31/33 i wyposazona jest w dwa kotty wodne opalane
paliwem statym, o mocy zainstalowanej 2,5 MW i 8 MW. Zaopatrywana jest w wodg surowg z Sieci
wodociggowej Zaktadu Wodociagow i Kanalizacji w Nowej Rudzie.

e Calor Energetyka Cieplna” — obejmuje swoim zasiegiem cze$¢ dzielnicy Centrum. Kottownia
zlokalizowana jest przy ulicy Teatralnej 13 i stanowi wiasno$¢ firmy Fortum. Aktualnie jest
dzierzawiona przez spétke ,Calor Energetyka Cieplna”. Kottownia wyposazona jest w dwa kotly
wodne 0 mocy znamionowej 2,09 MW, ktdre sg opalane gazem.

Na ponizszych tabelach przedstawiono szczeg6towe dane przedsigbiorstwa ,,Cieptownictwo” Sp. z 0.0. oraz
»Calor Energetyka CiepIna” dotyczace liczby odbiorcéw, zapotrzebowania na ciepto na terenie miasta, zuzycia
oraz rodzaju wykorzystywanego do wytwarzania ciepfa paliwa w latach 2018-2022. W kolejnych latach
planowana jest realizacja nowych przytaczen na terenie miasta Nowa Ruda.

Tabela 8 Dane "Cieptownictwo" Sp. z o.o.

O Zapotrzebowanie mocy cieplnej Rodzaj paliwa
Wyszczegélnienie et Zuzycie ciepla [6Jrold [NV IOk U L D Zuzycie paliw
odbiorcow do wytwarzania
c.o. c.W.u. c.o. c.w.u. ciepta
2018 8 35889 23920 6,3814 1,6428 Wegiel kamienny 4 632
2019 8 36 217 25246 6,3659 1,6349 Wegiel kamienny 4 497
2020 8 37 859 24810 6.3659 1,6349 Wegiel kamienny 4 387
2021 8 43994 23 969 6,3659 1,6349 Wegiel kamienny 4146
2022 8 37 489 22 959 6,3659 1,6349 Wegiel kamienny 4025

Zrodto: Cieplownictwo Sp. z 0.0.
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Tabela 9 Dane "Calor Energetyka Cieplna"

rEayete s G@, Zapotrzebowanie mocy Rodzaj paliwa Tvtagette el
Wyszczegolnienie Liczba odbiorcow cw.u [GJlrok] : cieplnej c.o. + c.w.u. wykorzystywanego do [m3rok]
B [MWI/rok] wytwarzania ciepta
2018 19 202442 2,269 Gaz ziemny 709 805
2019 19 18 829,7 2,269 Gaz ziemny 684 818
2020 20 19 218,79 2,269 Gaz ziemny 742013
2021 20 20632,4 2,269 Gaz ziemny 762 577
2022 19 17 744,0 2,269 Gaz ziemny 641 186

Zrodto: Calor Energetyka Cieplna

Zgodnie z danymi z 2022 roku, z ciepta korzystajg w gtdwnej mierze budynki mieszkalne wielorodzinne
(94,1% z przedsiebiorstwa ,,Cieptownictwo” Sp. z 0.0. oraz 89,47% z przedsiebiorstwa ,Calor Energetyka
Cieplna”), budynki uzyteczno$ci publicznej (5,6% - ,Cieptownictwo”) oraz handel i ustugi (0,3% -
»Cieptownictwo”, 10,53% - ,,Calor Energetyka Cieplna”).

Identyfikacja interesariuszy w tym dostawcow nosnikow energii

W planowanym klastrze energii mozna wyrézni¢ nastepujacych interesariuszy:

e Gmina Miejska Nowa Ruda

e Gmina Nowa Ruda

e Gmina Radkow

e Miejski Osrodek Kultury w Nowej Rudzie

e Miejska Biblioteka Publiczna w Nowej Rudzie

e Noworudzkie Ustugi Komunalne Sp. z 0.0. w Nowej Rudzie

o Noworudzkie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego w Nowej Rudzie
e Gminne Centrum Kultury, Sportu i Turystyki w Radkowie

o Biblioteka Publiczna Miasta i Gminy Radkéw im. Karola Estreichera

Tabela 10 Zestawienie odbiorcow koricowych energii elektrycznej w klastrze

Odbiorcy
Lp. Nazwa Zuzycie [kWh]
1. | Gmina Miejska Nowa Ruda 2 196 164
2. | Gmina Nowa Ruda 147 727
3. | Gmina Radkow 675 736
4. | Miejski Osrodek Kultury w Nowej Rudzie 31 460
5. | Miejska Biblioteka Publiczna w Nowej Rudzie 80 394
6. | Noworudzkie Ustugi Komunalne Sp. z 0.0. w Nowej Rudzie 75500
7. | Noworudzkie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego w Nowej Rudzie 19 660
8. | Gminne Centrum Kultury, Sportu i Turystyki w Radkowie 51404
9. | Biblioteka Publiczna Miasta i Gminy Radkéw im. Karola Estreichera 6 931
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Tabela 11 Zestawienie wytwdrcow energii elektrycznej w klastrze

Wytwércy
L Nazwa Generacja Wskaznik Wskaznik
p- [kWh] autokonsumpcji | samowystarczalnosci
1. | Gmina Miejska Nowa Ruda
2. | Gmina Nowa Ruda 107 000 51,99% 72,43%
3. | Gmina Radkéw
4. | Miejski Osrodek Kultury w Nowej Rudzie 50 000 28,52% 158,93%
5 Miejska Biblioteka Publiczna w Nowe;j
" | Rudzie
Noworudzkie Ustugi Komunalne Sp. z o.0.
6. ) :
w Nowej Rudzie
Noworudzkie Towarzystwo Budownictwa
7. : .
Spotecznego w Nowej Rudzie
8 Gminne Centrum Kultury, Sportu i
" | Turystyki w Radkowie
9 Biblioteka Publiczna Miasta i Gminy
" | Radkéw im. Karola Estreichera
100%
Gmina Nowa Ruda
90%
80% 72,43%

70%

60%

51,99%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
Wskaznik auto-konsumpciji

Wskaznik samowystarczalno$ci

Wykres 6 Wskazniki dla Gmina Nowa Ruda
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100%
Miejski Osrodek Kultury w Nowej Rudzie
90%
80%
70%
60%
50%

40%

28,52%

30%

20%

10%

0%

Wskaznik auto-konsumpciji Wskaznik samowystarczalnos$ci

Wykres 7 Wskazniki dla Miejskiego Osrodka Kultury w Nowej Rudzie

Sparametryzowana lista punktow poboru energii (PPE) w klastrze
Wykaz PPE stanowi zatgcznik nr 1 do Koncepciji.

Sparametryzowana lista mikroinstalacji (instalacje PV i inne) oraz liczba i rodzaj funkcjonujacych

mechanizméw wsparcia (np. prosument energii odnawialnej)

Moc obiektowych instalacji fotowoltaicznych na terenie planowanego Klastra Energii obecnie wynosi 157,1
kW. Szczegbtowy wykaz punktéw poboru i mocy znajduje sie w ponizszej tabeli.

Tabela 12 Wykaz instalacji PV na terenie klastra energii

Nazwa punktu poboru energii .. . Moc zrédta
Lp. i Rodzaj zrédta wytwérczego wytwérczego w [KW]
1. Miejski OSrodek Kultury PV 50
2. Remiza OSP syrena alarmowa PV 10,4
3. Remiza OSP syrena alarmowa PV 6,3
4. Remiza OSP syrena alarmowa PV 10,4
5. Przedszkole PV 80
SUMA 157,1

Dane pomiarowe — dostepnos¢

Uczestnicy planowanego klastra energii w sposdb $wiadomy zarzadzajg energia elektryczng. Wigkszo$¢
zasobow energetycznych jest opomiarowana i pozyskiwane sg dane dobowo-godzinowe lub 15-minutowe.
Dla pozostatych PPE, szczeg6lnie w taryfach C1x oraz G1x, mozliwe jest opracowanie profili zuzycia na
podstawie profilu standardowego operatora Tauron Dystrybucja. Bilans klastra energii w czesci zostat
opracowany na podstawie danych rzeczywistych profilowych natomiast w cze$ci na podstawie profilu
standardowego.
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Sparametryzowana lista magazynow ciepta i energii elektrycznej, w tym ich pojemnosé, moc oraz rodzaj

wykorzystywanej energii

Na chwile obecng cztonkowie planowanego klastra energii nie posiadaja zainstalowanych magazyndw energii
elektrycznej oraz ciepta. W 2025 roku cztonkowie klastra zrealizujg rozpoczete inwestycje w bateryjne
magazyny energii na obiektach uzytecznos$ci publicznej o sumarycznej mocy 108 kW.

Uwarunkowania srodowiskowe pod katem mozliwosci rozwoju infrastruktury energetycznej i pozyskania

energii z 0ZE, w tym analiza istniejacych form ochrony przyrody.

Obszar dziatania klastra zamyka sie w Gminie Miejskiej Nowa Ruda, Gminie Nowa Ruda oraz Gminie Radkow.
Miasto Nowa Ruda potozone jest w powiecie ktodzkimi, w wojewddztwie dolnos$laskim, w potudniow-
zachodnim rejonie Polski. Obejmuje obszar 37,0 km? i liczy 20 322 mieszkaricow (stan na 2022 rok). Miasto
Nowa Ruda graniczy z dwiema gminami z wojewodztwa dolnoslaskiego:

e gmina wiejska Nowa Ruda,
e gmina Radkow.

Potozenie miasta na tle powiatu ktodzkiego przedstawiono na ponizszym rysunku.

Nowa Ruda

~ l Szcrytna E'?ko}
Lewin Ktodzki m i
Sofeii 3 Polsnica

c2dro) B i Khodzko
Ladek-Zdroj

Bystrzyca Klodzka

Stronie Slaskie

Miedzylesie

Rysunek 4 Potozenia Miasta Nowa Ruda na tle powiatu ktodzkiego
Zrédto: http://gminy.pl

Uktad drogowy na terenie miasta Nowa Ruda tworza: droga wojewddzka nr 381, 385, drogi powiatowe oraz
gminne i wewnegtrzne. Dlugos¢ drég gminnych wynosi 70,040 km. Miasto lezy w poblizu waznego
miedzyregionalnego korytarza tranzytowego o kierunku potnoc-potudnie taczacego Wroctaw z Praga (droga
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krajowa nr 8), ktére prowadzi poprzez byte przejscie graniczne w Kudowie Zdroju. Przez miasto Nowa Ruda
przebiega takze linia kolejowa nr 286 relacji Ktodzko Gtéwne — Watbrzych Gtéwny.

Na ponizszej tabeli zaprezentowano podziat gruntéw na terenie miasta Nowa Ruda, zgodnie z danymi z 2021
roku. W zagospodarowaniu przestrzennym wiekszo$é, bo az 60,8% miaty uzytki rolne. Lasy i zadrzewienia
stanowity 17,8%, natomiast tereny osadnicze 12,1%.

Tabela 13 Udziat gruntow w zagospodarowaniu przestrzennym na ternie miasta Nowa Ruda

Grunty Udziat [%%]
Lasy | zadrzewienia 17.8
Uzytki rolne 60,8
Tereny osadnicze 121
Tereny komunikacyjne 6,5
Waody 06
Pozostate 22

Zrodio: Urzad Miejski w Nowej Rudzie

Nowa Ruda zlokalizowana w sudeckim regionie klimatycznym, na obszarze Kotliny Ktodzkiej, otoczona
masywami gorskimi, takimi jak Gory Sowie i Bardzkie, co wptywa na jej bardzo wilgotny klimat. Wody
podziemne na terenie miasta wystepuja w utworach paleozoicznych, ktére cechuja sie ograniczong
wodonos$nos$cia, szczegolnie w rejonie Obnizenia Nowej Rudy. W wyniku wieloletniego odwadniania
podziemnych wyrobisk gorniczych doszto do zaktdcen w stosunkach hydrogeologicznych oraz do powstania
leja depresyjnego.

Miasto Nowa Ruda znajduje sie w zlewni rzeki Scinawki, lewobrzeznego doptywu Nysy Kiodzkie;.
Najwiekszym ciekiem wodnym w mieScie jest Wtodzica, o dtugos$ci 21,3 km i dorzeczu o powierzchni 108,1
km?, majgca swoje zrodta w rejonie miejscowosci Dworki. Wtodzica odwadnia pétnocno-zachodnig czg$¢
miasta. Wieksze doptywy Wiodzicy uchodzace na ternie miasta to Jugowski Potok, Woliborka i Piekielnica,
ktore splywajg z Gor Sowich. Drugim wiekszym doptywem Scinawki jest potok Dzik, odwadniajacy
potudniowo-wschodnig cze$¢ miasta. Powierzchnia jego dorzecza wynosi 20,6 km?2.

Srednia roczna temperatura wynosi 6-6,5°C. Najcieplejszym miesigcem jest lipiec, a najzimniejszym styczen.
Roczna suma opaddéw to 600-700 mm, przy maksymalnych opadach w miesigcach czerwiec-sierpien i
minimalnych w miesigcach listopad-marzec. Wiatry dominuja z kierunku zachodniego i potudniowego. Klimat
Nowej Rudy jest klasyfikowany jako umiarkowany. Odznacza sie dosy¢ tagodnymi zimami i niezbyt upalnymi
latami oraz charakteryzuje sie duzg zmienno$cig parametréw meteorologicznych. Wptyw na warunki
klimatyczne ma potozenie miasta w poblizu masywdw goérskich.

W celu ograniczenia negatywnych skutkow dziatalnoSci cztowieka oraz poprawy jako$ci Srodowiska
wprowadzono formy ochrony przyrody. Na terenie miasta Nowa Ruda wystepuja formy przyrody {j.:

e Obszar Natura 2000 Ostoja Nietoperzy Gér Sowich (PLH020071),
e 6 pomnikow przyrody.

Obszar Natura 2000 Ostoja Nietoperzy Gor Sowich - zostat utworzony dnia 12 grudnia 2008 r. na mocy
Decyzji Komisji. Obejmuje powierzchnig 21 126,98 ha. Wystepuja na nim cenne przyrodniczo siedliska takie
jak: nizinne i podgdrskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikow, ziotoro$la gorskie i ziotorosla nadrzeczne,
nizowe i gorskie Swieze taki uzytkowane ekstensywnie, gorskie taki konietlicowe uzytkowane ekstensywnie,
torfowiska przejSciowe i trzesawiska, Sciany skalne i urwiska krzemianowe ze zbiorowiskami z Androsacion
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vandelii, kwasne buczyny, zyzne buczyny, grad $rodkowoeuropejski i subkontynentalny, jaworzyny i lasy
klonowo-lipowe na stokach i zboczach, kwasne dabrowy, tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe
oraz garskie bory $wierkowe. Plan zadan ochronnych dla tego obszaru zostat zatwierdzony w 2017 r. przez
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska we Wroctawiu. Na ponizszym rysunku zaprezentowano
potozenie obszaru Natura 2000 na terenie miasta Nowa Ruda.

gy
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Rysunek 5 Potozenie obszaru Natura 2000 na ternie miasta Nowa Ruda
*Zrodto: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Nowa Ruda -aktualizacja 2023

Pomniki przyrody to pojedyncze twory przyrody zywej i nieozywione lub ich skupiska o szczegoinej
warto$ci. Pomniki przyrody zlokalizowane na obszarze miasta Nowa Ruda przedstawiono w ponizszej tabeli
zgodnie z wykazem w Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody.
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Tabela 14 Wykaz pomnikow przyrody na terenie miasta Nowa Ruda

Rodzaj .
Typ tworu tworu Gatunek Akt prawny o utworzeniu
Buk pospolity Uchwata nr 480/LV/14 Rady Miejskiej w Nowej
Jednoobiektowy | Drzewo | (Buk zwyczajny) - | Rudzie z dnia 5 listopada 2014 r. w sprawie uznania
Fagus sylvatica za pomnik przyrody

Uchwata nr 347/XXXVII/17 Rady Miejskie] w Nowej
Rudzie z dnia 27 wrzesnia 2017 r. w sprawie
ustanowienia za pomnik przyrody

Uchwata Nr 460/LX/23 Rady Miejskiej w Nowej
Rudzie z dnia 26 kwietnia w sprawie uznania za
pomnik przyrody ozywionej
Uchwata Nr 460/L.X/23 Rady Miejskiej w Nowej
Rudzie z dnia 26 kwietnia w sprawie uznania za
pomnik przyrody ozywione)

Uchwata Nr 460/LX/23 Rady Miejskie] w Nowej
Rudzie z dnia 26 kwietnia w sprawie uznania za

pomnik przyrody
Uchwata Nr 460/LX/23 Rady Miejskiej w Nowej

Rudzie z dnia 26 kwietnia w sprawie uznania za
pomnik przyrody ozywionej

Dab szyputkowy -

Jednoobiektowy | Drzewo Quercus robur

Dab szyputkowy -

Jednoobiektowy | Drzewo Quercus robur

Dab szyputkowy -

Jednoobiektowy | Drzewo Quercus robur

Dab szyputkowy -

Jednoobiektowy | Drzewo Quercus robur

Dab szyputkowy -

Jednoobiektowy | Drzewo Quercus robur

*Zrédto: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Nowa Ruda -aktualizacja 2023

Wyliczenia klimatyczno-Srodowiskowe wskazujace np. wartosci stezen zanieczyszczen powietrza czy

poziomy emisji gazow cieplarnianych

Przy rozpatrywaniu steZenia zanieczyszczen powietrza znaczacq role odgrywaja warunki meteorologiczne
panujace na okreslonym obszarze w okreslonym czasie. Najistotniejszym czynnikiem klimatotwérczym jest
cyrkulacja atmosferyczna, ksztattujgca warunki meteorologiczne. Predko$¢ wiatru natomiast decyduje o
predkoSci przemieszczenia sie zanieczyszczen i moze sprzyjaC zwiekszeniu sie poziomu stezenia
zanieczyszczen.

Miasto Nowa Ruda nalezy do strefy dolno$laskiej w wojewddztwie dolnos$laskim na ktorego terenie
prowadzona jest ocena jakoSci powietrza w oparciu o stacje pomiarowe. Na terenie Nowej Rudy
zZlokalizowana jest stacja pomiarowa (manualna) przy ulicy Jeziornej 19 (nazwa stacji: DsNowRudJezi).

Stan jakosSci powietrza na obszarze wojewo6dztwa dolno$laskiego jest wykonywany w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiskowego i oceniany na podstawie pomiaréw manualnych, matematycznych oraz
modelu matematycznego rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu. W ocenie rocznej za rok 2023
przekroczenie od wymaganych norm (nadanie klasy C) przypisano dla bezno(a)pirenu, pytu zawieszonego
PM10, arsenu oraz ozonu. Ponadto, dla celu dtugoterminowego ozonu strefa uzyskata klasg D2, co oznacza
przekroczenie poziomu stezenia ozonu i wspotczynnika AOT40. Pozostatym zanieczyszczeniom przypisano
klasg A, oznaczajaca zadowalajacy jakoS¢ powietrza atmosferycznego. W ponizszej tabeli zaprezentowano
zestawienie klas zanieczyszczen wystepujacych w strefie dolno$laskiej do ktérej nalezy Miasta Nowa Ruda.

Tabela 15 Roczna ocena jakosci powietrza na strefy dolnoslgskiej za rok 2023 dla Nowej Rudy
Nazwa strefy S02 | NO2 PM2,5 | Pb | C6H6 | CO Cd | Ni

Strefa dolno$laska | A A A1 A A A Al|A

Pomiary pytu zawieszonego PM10 w roku 2023 wykazaty wystepowanie najwyzszego poziomu stezen w
Nowej Rudzie - stezenie Srednioroczne wynoszace 32 pug/m3 (79% normy) oraz 56 dni z przekroczeniami
normy 24-godzinnej. Stezenie pylu zawieszonego PM10 w roku 2023 r. wyrazone jako 36-maksymalne
stezenie 24-godzinne wahato sie do 74 ug/m3 w Nowej Rudzie. Na przewazajacym obszarze wojewodztwa
wartosci byly nizsze od 30 pg/m3 . Wyzsze wartosci, przekraczajace poziom dopuszczalny 50 pg/m3
wystapity jedynie na terenie gminy miejskiej i wiejskiej Nowa Ruda. Maksymalna warto$¢ $rednioroczna pytu
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zawieszonego PM2,5 dla Miasta Nowa Ruda wynosita 20,4 pg/m3, natomiast bezno(a)pirenu BaP 5,85
ng/m3, co jest przekroczeniem normy. Poziom docelowy B(a)P nie jest przekroczony, gdy wartoSci
$rednioroczne sg nizsze niz 1,5 ng/m3 . Dla gminy wiejskiej Nowa Ruda maksymalna $rednioroczna warto$¢
PM10 wyniosta 31,5 ug/m3, PM2,5 20,4, natomiast BaP 4,07. Dla gminy miejskiej Nowa Ruda udziat
powierzchni obszaru przekroczenia dobowego poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 w
powierzchni gminy wynosi 23,2%, a dla gminy wiejskiej 0,9%. Natomiast udziat powierzchni obszaru
przekroczenia poziomu docelowego B(a)P w powierzchni gminy miejskiej Nowa Ruda wynosi 54,4%, a dla
gminy wiejskiej 6,7%.

Zrodta emisji zanieczyszczen na terenie Miasta Nowa Ruda mozna podzielié na dwa sektory:

¢ Komunikacja - transport drogowy ma duzy udziat w emisji tlenkdw azotu (NOx), poprzez emisje z
rur wydechowych. Zanieczyszczenia komunikacyjne powstajg poprzez Scieranie sie hamulcow,
opon, nawierzchni drdg, a takze poprzez unoszenie sie zanieczyszczen z powierzchni drog,

o Dziatalno$¢ komunalno-bytowa — emisja z palenisk indywidualnych, kottowni lokalnych, gospodarstw
rolnych, czy sktadowania i utylizacji odpadow. Jednym z gtéwnych zanieczyszczen na terenie Miasta
Nowa Ruda jest emisja pytow i szkodliwych gazéw na wysoko$ci 40 m, pochodzace z emisji podczas
ogrzewania budynkéw mieszkalnych. Taki typ zanieczyszczen charakteryzuje sig brakiem mozliwo$ci
przewietrzania i wystepuje przy gestej zabudowie. Odpowiada gtéwnie za emisje pytu PM10 i PM2,5
oraz benzo(a)pirenu.

Analiza warunkoéw i potencjatu rozwoju energetyki rozproszonej w tym OZE

W planowanym Klastrze Energii istnieje doS¢ duzy potencjat do rozwoju energetyki rozproszonej, opartej na
Odnawialnych Zrédtach Energii. Klaster Energii posiada bardzo duzo obiektow uzytecznosci publicznej,
tacznie ok. 219 punktow poboru energii, na ktdrych obecnie zainstalowanych jest tylko 5 instalacji PV.
Wigkszos$¢ z tych obiektdw charakteryzuje sie wigkszym lub mniejszym potencjatem do montazu nowych
instalacji, co w pofaczeniu z magazynem energii daje duzy potencjat do osiggniecia wysokiego wskaznika
autokonsumpciji.

Dla cztonkow planowanego klastra wyzwaniem jest réwniez eliminacja gazu ziemnego jako paliwa
wykorzystywanego w celach cieptowniczych. Proces ten jest ztozony i wymaga szczeg6towego podejscia do
projektowania nowych systemow. Kluczowym elementem tego zadania jest zaprojektowanie uktaddw
cyrkulacji wody, ktore zapewnia sprawng dystrybucije cieptej wody uzytkowej we wszystkich mieszkaniach.
Istotne jest takze znalezienie odpowiedniego zrddta energii, ktdre moze zastapi¢ gaz ziemny. W praktyce
oznacza to konieczno$¢ wyboru miedzy budowg nowego, niezaleznego zrodta energii a podigczeniem sie do
juz istniejacej infrastruktury, na przyktad miejskiej sieci cieptowniczej. Dodatkowym aspektem, ktory warto
wzigC pod uwage, jest mozliwo$¢ zastosowania duzych zbiornikdw na ciepta wode. Takie zbiorniki moga
petni¢ funkcje magazynéw energii, co pozwoli na optymalizacje zuzycia energii i zapewnienie ciagto$ci
dostaw cieptej wody w przypadku chwilowych szczytéw zapotrzebowania. Rozwigzanie to jest nie tylko
praktyczne, ale takze zgodne z trendami zrownowazonego rozwoju, poniewaz umozliwia bardziej efektywne
gospodarowanie energig oraz zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych.

Realizacja tego projektu wymaga wspotpracy z ekspertami z rdznych dziedzin, w tym inzynierii
Srodowiskowej, energetyki oraz projektowania instalacji sanitarnych. Wazne jest rowniez uwzglednienie
aspektow ekonomicznych oraz technicznych, takich jak koszty inwestycyjne, mozliwoSci techniczne
budynkow oraz dostepnos¢ wybranych technologii. Przy odpowiednim podejsciu eliminacja gazu ziemnego
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stanie sig krokiem w strone bardziej ekologicznego i nowoczesnego zarzadzania zasobami u poszczegdlnych
cztonkow.

Obszar klastra jest stosunkowo mocno zurbanizowany, w zwigzku z tym mozliwo$¢ budowy duzych
elektrowni jest doS¢ ograniczona. Potencjat energetyczny wiatru na obszarze klastra miesci sie w zakresie
500-750 kWh/(m2/rok), co $wiadczy o ogéinych niekorzystnych warunkach wietrznych. Jednak do realizacji
ewentualnych projektow elektrowni wiatrowych nalezy przeprowadzi¢ szczegGtowg analize wietrznosci,
poniewaz na obszarze klastra zasoby energii wiatru sg powiazane z warunkami terenowymi i klimatycznymi.
Ze wzgledu na usytuowanie terenu na obszarach z obnizeniami i pagorkami, a takze na obszarach leSnych
mogq wystepowac zaktécenia w przeptywie wiatru.

Diagnoza - podsumowanie

W planowanym Noworudzko - Radkowskim Klastrze Energii istnieje znaczacy potencjat do rozwoju
energetyki rozproszonej, opartej na Odnawialnych Zrodfach Energii (OZE). Szczegdlnie perspektywiczne sg
mozliwos$ci wykorzystania energii stonecznej, ktéra moze by¢ efektywnie generowana za pomocg instalacji
fotowoltaicznych (PV). Gminy cztonkowskie wraz ze swoimi spoOtkami zaleznymi dysponuje wieloma
obiektami uzytecznosci publicznej, takimi jak szkoty, urzedy, hale sportowe czy inne budynki administracyjne.
Obecnie na tych obiektach funkcjonuje jedynie niewielka liczba instalacji PV, co stanowi niewykorzystany
potencjat wytworczy.

Dachy tych budynkow, ktére w wiekszo$ci pozostajg niezagospodarowane pod katem instalacji
fotowoltaicznych, stanowig doskonaty przestrzen do rozbudowy systemow OZE. Dzieki zastosowaniu
nowoczesnych technologii mozliwe jest zwiekszenie mocy wytwdrczych, co przetozy sie na znaczng
produkcje zielonej energii elektrycznej. Tego rodzaju inwestycje pozwolg nie tylko na zaspokojenie wiasnych
potrzeb energetycznych gminy, ale réwniez na ograniczenie emisji CO,, co wpisuje sie w zatozenia
transformacji energetycznej i polityki klimatyczne;.

W perspektywie dtugoterminowej rozwoj energetyki rozproszonej w Noworudzko - Radkowskim Klastrze
Energii moze stac sie istotnym krokiem w strone osiggniecia neutralno$ci klimatycznej, przy jednoczesnym
wykorzystaniu potencjatu lokalnych zasobdw. Wolne przestrzenie dachowe w pofaczeniu z zaawansowanymi
hybrydowymi technologiami PV stwarzajg szanse na transformacje energetyczng w kierunku nowoczesnych,
zrownowazonych rozwigzan, przynoszacych korzysci zarébwno ekonomiczne, jak i Srodowiskowe.

W przypadku 14 obiektéw gminnych opracowano audyty efektywno$ci energetycznej oraz ekspertyzy
techniczne montazu mikroinstalacji fotowoltaicznych. Budowa infrastruktury OZE na obiektach
konsumujacych energie elektryczna, w potaczeniu z magazynem energii daje szanse optymalnego
wykorzystania produkowanej energii elektrycznej, co bezposrednio przektada sie na maksymalizacje
wskaznika autokonsumpcji.

Biorac pod uwage opisane wyzej mozliwosci poszczegoélnych cztonkéw klastra koniecznym jest zwiekszenie
elastycznosci poszczegolnych zrodet oraz odbiorcow. Przewidziany w koncepcji rozwoju montaz magazynow
energii w formie magazynow bateryjnych znaczaco poprawi wykorzystanie produkowanej energii, obnizy jej
cene dla jego cztonkow, a takze zwigkszy niezaleznosSc klastra od dostaw energii z sieci .

Aby osiaggna¢ wyzej wymienione cele, kluczowe jest zapewnienie synergicznej wspOtpracy miedzy
sterowalnymi oraz niesterowalnymi odnawialnymi zrodtami energii (OZE) a magazynami energii. Sterowalne
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Zroda, takie jak biogazownie czy elektrownie wodne, moga by¢ uruchamiane w momentach zwigkszonego
zapotrzebowania na energie, natomiast niesterowalne zrodfa, takie jak instalacje fotowoltaiczne i turbiny
wiatrowe, wymagajg wsparcia magazynow energii, ktére przechowujg nadwyzki produkcji w godzinach
szczytu generacji i oddaja je do sieci w okresach niskiej produkcji.

Aby maksymalnie wykorzysta¢ potencjat powstatej infrastruktury OZE, niezbedne jest wdrozenie
zaawansowanego systemu IT, ktory bedzie zarzadzac przeptywami energii w sposéb optymalny i efektywny.
System taki musi obejmowac zaréwno fizyczne aspekty zarzadzania energia, takie jak sterowanie przeptywem
energii miedzy zrodtami, magazynami i odbiorcami, jak i kwestie finansowe, zwigzane z rozliczeniami na
gietdach energii oraz z mechanizmami wsparcia, takimi jak taryfy dynamiczne.

Proponowany system IT powinien opierac sie na funkcjonalnos$ciach takich jak:

e Zaawansowana analityka danych — umozliwiajgca prognozowanie produkcji z niesterowalnych OZE
(np. w oparciu o dane pogodowe) oraz optymalizacje wykorzystania magazynow energii,

e Platforma zarzadzania energig — koordynujaca przesyt energii w czasie rzeczywistym, uwzgledniajaca
zmieniajace sie zapotrzebowanie, ceny energii na rynku oraz stan pracy magazynow,

e Model rozliczer energii oparty o taryfy dynamiczne — pozwalajacy uzytkownikom na maksymalizacje
korzysci finansowych z udziatu w lokalnym rynku energii, jednoczes$nie zwiekszajac efektywno$¢
zarzadzania energig w klastrze.
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4. Bilans energetyczny

Bilans energii planowanego Noworudzko - Radkowskiego Klastra Energii zostat wykonany w formacie dla
8760 godzin w roku. Klaster w duzym zakresie dysponuje danymi godzinowymi z uktadow pomiarowych,
natomiast cze$¢ danych godzinowych =zostata okreSlona na podstawie charakterystyki profilu
standardowego, publikowanego przez OSD dla poszczegoinych grup taryfowych. W rzeczywistoSci punkty
poboru energii w taryfach C1x oraz G1x w ktérych nie wystepuja tzw. inteligentne liczniki, sa rozliczane na
ptaszczyznie handlowej w oparciu o profile udostepniane przez OSD. Bilans energetyczny zostat wykonany
dla obecnej sytuacji bilansowej oraz dla prognozowanej sytuacji bilansowej w latach 2025-2030, przy
zatozeniu realizacji inwestycji finansowanych z KPO w ramach konkursu organizowanego dla spotecznoSci
energetycznych przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska. Bilans nie uwzglednia inwestycji finansowanych z
innych programow.

4.1. Aktualny bilans

4.1.1. Zuzycie energii elektrycznej — charakterystyka

Tabela 16 Roczne zuzycie energii w rozbiciu na cztonkow klastra

Cztonek klastra Zuzycie [kWh]
Gmina Miejska Nowa Ruda 2 196 164
Gmina Nowa Ruda 147 727
Gmina Radkéw 675 736
Miejski Osrodek Kultury w Nowej Rudzie 31 460
Miejska Biblioteka Publiczna w Nowej Rudzie 80 394
Noworudzkie Ustugi Komunalne Sp. z 0.0. w Nowej Rudzie 75500
Noworudzkie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego w Nowej Rudzie 19 660
Gminne Centrum Kultury, Sportu i Turystyki w Radkowie 51 404

Biblioteka Publiczna Miasta i Gminy Radkéw im. Karola...| 6 931

Gminne Centrum Kultury, Sportu i Turystyki w Radkowie W 51 404

Noworudzkie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego w...| 19 660
Noworudzkie Ustugi Komunalne Sp. z 0.0. w Nowej Rudzie [l 75 500
Miejska Biblioteka Publiczna w Nowej Rudzie [l 80394

Miejski Osrodek Kultury w Nowej Rudzie [ 31 460

Gmina Radkow | 675 736
Gmina Nowa Ruda [ 147727

Gmina Miejska Nowa Ruda [, 196 164

Wykres 8 Zuzycie energii elektrycznej w rozbiciu na cztonkow klastra
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Tabela 17 Roczne zuZycie energii w rozbiciu na grupy taryfowe

Taryfa G 73 438 kWh/rok
Taryfa C 2083757 kWh/rok
Taryfa B 1084 812 kWh/rok
Oswietlenie 73 438 kWh/rok
Suma zuzycia 3284 976 kWh/rok

Tabela 18 Godzinowy Srednioroczny profil zuzycia w rozbiciu na grupy taryfowe

Godzina Taryfa G Taryfa C Taryfa B Oswietlenie Total
1 [kWh] 3 149 95 18 265
2 [kWh] 3 145 79 18 246
3 [kWh] 3 144 75 18 240
4 [kWh] 3 141 68 15 227
5 [kWh] 3 143 75 11 233
6 [kWh] 3 155 80 9 247
7 [kWh] 4 195 93 4 296
8 [kWh] 5 256 115 2 378
9 [kWh] 6 306 134 0 446
10 [kWh] 7 335 148 0 489
11 [kWh] 7 347 155 0 510
12 [kWh] 7 348 157 0 512
13 [kWh] 7 346 153 0 506
14 [kWh] 7 335 151 0 493
15 [kWh] 7 322 148 0 476
16 [kWh] 6 302 142 2 451
17 [kWh] 6 289 139 4 438
18 [kWh] 6 271 138 7 422
19 [kWh] 5 250 141 10 406
20 [kWh] 5 226 147 13 390
21 [kWh] 4 197 150 15 366
22 [kWh] 4 183 146 18 350
23 [kWh] 3 168 134 18 323
24 [kWh] 3 157 111 18 289
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Tabela 19 Roczny profil zuZycia energii w rozbiciu na miesigce w poszczeqgdlnych taryfach
Taryfa G Taryfa C Taryfa B Taryfa O Total

Styczen [kWh] 4302 208 641 88 499 8 947 310 389
Luty [kWh] 3895 188 879 82 711 7 049 282 535
Marzec [kWh] 3931 190 655 89 272 6 706 290 564
Kwiecier [kWh] 3292 159 626 84 647 5422 252 988
Maj [kWh] 3312 160 592 89 148 4 464 257 517
Czerwiec [kWh] 3161 153 287 100 267 3253 259 968
Lipiec [kWh] 3 447 167 151 95075 3579 269 252
Sierpien [kWh] 3399 164 827 96 208 4 483 268 917
Wrzesien [kWh] 3268 158 463 89 188 5965 256 883
Pazdziernik [kWh] 3492 169 325 92 242 7 266 272 325
Listopad [kWh] 3609 175 033 83 629 7320 269 591
Grudzien [kWh] 3 862 187 276 93 927 8 983 294 048
Suma [KWh] 42 969 2 083 757 1084 812 73438 3284976
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4.1.2. Aktualna produkcja energii elektrycznej — charakterystyka

Tabela 20 Roczna produkcja energii w rozbiciu na cztonkow klastra energii

Cztonek klastra

Generacja [kWh]

Gmina Miejska Nowa Ruda 0
Gmina Nowa Ruda 107 000
Gmina Radkow 0
Miejski Osrodek Kultury w Nowej Rudzie 50 000
Miejska Biblioteka Publiczna w Nowej Rudzie 0
Noworudzkie Ustugi Komunalne Sp. z 0.0. w Nowej Rudzie 0
Noworudzkie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego w Nowej Rudzie 0
Gminne Centrum Kultury, Sportu i Turystyki w Radkowie 0
Gmina Miejska Nowa Ruda 0
Suma generacji energii 157 000

Tabela 21 Profil godzinowy produkcji energii w klastrze

Godzina
1 [kWh] 0
2 [kWh] 0
3 [kWh] 0
4 [kWh] 0
5 [kWh] 0
6 [kWh] 1
7 [kWh] 5
8 [kWh] 16
9 [kWh] 31
10 [kWh] 44
11 [kWh] 52
12 [kWh] 56
13 [kWh] 55
14 [kWh] 51
15 [kWh] 43
16 [kWh] 34
17 [kWh] 23
18 [kWh] 13
19 [kWh] 5
20 [kWh] 1
21 [kWh] 0
22 [kWh] 0
23 [kWh] 0
24 [kWh] 0
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Tabela 22 Profil miesieczny produkcji

Styczen [kWh] 1537
Luty [kWh] 3327
Marzec [kWh] 12 459
Kwiecien [kWh] 16 411
Maj [kWh] 23178
Czerwiec [kWh] 22 926
Lipiec [kWh] 21095
Sierpien [kWh] 21670
Wrzesien [kWh] 19 497
Pazdziernik [kWh] 9252
Listopad [kWh] 2 874
Grudzien [kWh] 2 875
Suma [kWh] 157 100

4.1.3. Aktualny bilans energii - charakterystyka

Bilans energii w planowanym Noworudzko - Radkowskim Klastrze Energii zostat opracowany w spos6b
szczegOtowy, z uwzglednieniem godzinowych przeptywow energii elektrycznej. Analiza obejmuje kluczowe
aspekty, takie jak:

Charakterystyka zuzycia energii — przedstawiajaca schematy godzinowego zapotrzebowania na
energie przez odbiorcow w klastrze.

Produkcja energii — obejmujaca wolumen energii generowanej przez odnawialne zrédta energii
(OZE), z podziatem na rdézne typy instalacji, takie jak fotowoltaika, biogazownie czy potencjalne
instalacje wiatrowe.

Nadwyzki energii wprowadzonej do sieci OSD - ilo$¢ energii, ktéra w danym okresie przekracza
lokalne zapotrzebowanie i jest przekazywana do operatora systemu dystrybucyjnego.

Niedobory energii pobranej z sieci OSD - sytuacje, w ktorych lokalna produkcja energii nie pokrywa
petnego zapotrzebowania, wymagajac poboru energii z sieci zewnetrzne;.

Autokonsumpcja energii — iloS¢ energii, ktora jest bezposrednio wykorzystywana przez odbiorcow
w klastrze bez konieczno$ci jej przesytania do sieci zewnetrzne;.

Istotnym elementem bilansu jest rowniez ocena zasobow elastyczno$ci — zdolnosci do dynamicznej regulacji
zapotrzebowania na energie (redukcja poboru z sieci w dot) oraz mozliwos$ci zwigkszenia generacji (w gore)
w odpowiedzi na warunki rynkowe lub lokalne potrzeby.

Analiza zostata przedstawiona w postaci zbiorczych, usrednionych zestawien, ktére umozliwiajg
przejrzysta interpretacje wynikow. Zestawienia te obejmujg migdzy innymi:

Profil godzinowy przeptywéw energii — uwzgledniajacy dynamike zuzycia i produkcji w réznych
porach dnia.

Zestawienie efektywnosci autokonsumpcji — prezentujace stopien, w jakim produkowana energia
jest wykorzystywana lokalnie.

Ocena elastyczno$ci — analiza mozliwo$ci i skuteczno$ci regulacji zapotrzebowania i generacji
energii.

Zaproponowany bilans stanowi podstawe do dalszych dziatan optymalizacyjnych w Noworudzko -
Radkowskim Klastrze Energii, w tym lepszego wykorzystania potencjatu OZE, zwiekszenia udziatu
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autokonsumpcji oraz poprawy efektywnos$ci zarzadzania energia. Szczegétowe wyniki i dane analityczne
znajdujq sie w zatgczonych tabelach i wykresach.

Tabela 23 Miesieczny bilans klastra energii

. ||oé(:" Nadwyzka . iy £asob .. | Potencjat | Potencjat
Zuzycie *Produlicqu:iz et?ergu. do sieci ) Auto- . I\:OJemno§c elastycznosci sas6bw | zasob w
aczna pobranej z 0SD onsumpcja | Magazynow (potrzeba . g6re dot
sieci OSD Energii ME | magazynowania
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Styczen 310 389 1537 308 852 0 1537 0 0 0 19 468
Luty 282 535 3327 279 207 0 3327 0 0 0 17 584
Marzec 290 564 12459 | 278 106 0 12 459 0 0 0 19 468
Kwiecien 252 988 16 411 236 577 0 16 411 0 0 0 18 840
Maj 257 517 23178 | 234339 0 23178 0 0 0 19 468
Czerwiec | 259 968 22 926 237 042 0 22 926 0 0 0 18 840
Lipiec 269 252 21095 | 248 157 0 21095 0 0 0 19 468
Sierpien 268 917 21670 | 247 247 0 21670 0 0 0 19 468
Wrzesienn | 256 883 19497 | 237 387 0 19 497 0 0 0 18 840
Pazdziernik | 272 325 9 252 263 072 0 9 252 0 0 0 19 468
Listopad 269 591 2 874 266 717 0 2874 0 0 0 18 840
Grudzien 294 048 2 875 291173 0 2 875 0 0 0 19 468
tacznie | 3284976 | 157 100 |3 127 876 0 157 100 0 0 0 -229 220
W Zuzycie M Produkcja m Nadwyzka m Niedobor
Auto konsumpcja B Magazyny = Zasob w gore =Zasob w dot
3500 000 3284976
3127 876
3000 000
2500 000
2000 000
=
51 500 000
1000 000
500 000
157 100 157 100
, — °
500 000 -229 220

Wykres 12 Roczny bilans energii w klastrze
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BN /uzycie W Pobor z sieci ==Profil produkcji ——— Nadwyzka do sieci === Autokonsumpcja
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4.2. Bilans klastra energii na lata 2025-2030

4.21. Planowane zuzycie energii elektrycznej w klastrze - charakterystyka 2025-2030

Tabela 24 Roczne zuzycie energii w rozbiciu na cztonkow klastra

Cztonek klastra Zuzycie [kWh]
Gmina Miejska Nowa Ruda 2196 164
Gmina Nowa Ruda 147 727
Gmina Radkéw 675736
Miejski Osrodek Kultury w Nowej Rudzie 31 460
Miejska Biblioteka Publiczna w Nowej Rudzie 80 394
Noworudzkie Ustugi Komunalne Sp. z 0.0. w 75 500
Nowej Rudzie
Noworudzkie Towarzystwo Budownictwa 19 660
Spotecznego w Nowej Rudzie
Gminne Centrum Kultury, Sportu i Turystyki w 51 404

Radkowie

Biblioteka Publiczna Miasta i Gminy Radkdw im. Karola...| 6931

Gminne Centrum Kultury, Sportu i Turystyki w Radkowie [ 51 404

Noworudzkie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego w...] 19 660
Noworudzkie Ustugi Komunalne Sp. z 0.0. w Nowej Rudzie [l 75 500
Miejska Biblioteka Publiczna w Nowej Rudzie [l 80394

Miejski O$rodek Kultury w Nowej Rudzie | 31 460

Gmina Radkow | 675 736
Gmina Nowa Ruda [ 147 727

Gmina Miejska Nowa Ruda [, 196 164

Wykres 18 Zuzycie energii w rozbiciu na cztonkdow klastra

Tabela 25 Roczne zuzycie energii w rozbiciu na grupy taryfowe

Taryfa G 73 438 kWh/rok
Taryfa C 2083757 kWh/rok
Taryfa B 1084 812 kWh/rok
Oswietlenie 73 438 kWh/rok
Suma zuzycia 3284 976 kWh/rok
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Tabela 26 Godzinowy srednioroczny profil zuzycia w rozbiciu na grupy taryfy

Godzina Taryfa G Taryfa C Taryfa B Taryfa O Total
1 [kWh] 3 149 95 18 265
2 [kWh] 3 145 79 18 246
3 [kWh] 3 144 75 18 240
4 [kWh] 3 141 68 15 227
5 [kWh] 3 143 75 1 233
6 [kWh] 3 155 80 9 247
7 [kWh] 4 195 93 4 296
8 [kWh] 5 256 115 2 378
9 [kWh] 6 306 134 0 446
10 [kWh] 7 335 148 0 489
11 [kWh] 7 347 155 0 510
12 [kWh] 7 348 157 0 512
13 [kWh] 7 346 153 0 506
14 [kWh] 7 335 151 0 493
15 [kWh] 7 322 148 0 476
16 [kWh] 6 302 142 2 451
17 [kWh] 6 289 139 4 438
18 [kWh] 6 271 138 7 422
19 [kWh] 5 250 141 10 406
20 [kWh] 5 226 147 13 390
21 [kWh] 4 197 150 15 366
22 [kWh] 4 183 146 18 350
23 [kWh] 3 168 134 18 323
24 [kWh] 3 157 111 18 289
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Wykres 19 Godzinowe profile zuzycia energii w taryfach
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Tabela 27 Roczny profil zuzycia energii w rozbiciu na miesigce w poszczegolnych taryfach

Taryfa G Taryfa C Taryfa B Taryfa O Total
Styczen [kWh] 4 302 208 641 88 499 8 947 310 389
Luty [kWh] 3895 188 879 82711 7 049 282 535
Marzec [kWh] 3931 190 655 89 272 6 706 290 564
Kwiecien [kWh] 3292 159 626 84 647 5422 252 988
Maj [kWh] 3312 160 592 89 148 4 464 257 517
Czerwiec [kWh] 3161 153 287 100 267 3253 259 968
Lipiec [kWh] 3 447 167 151 95 075 3579 269 252
Sierpien [kWh] 3399 164 827 96 208 4 483 268 917
Wrzesien [kWh] 3268 158 463 89 188 5965 256 883
Pazdziernik [kWh] 3492 169 325 92 242 7 266 272 325
Listopad [kWh] 3609 175 033 83 629 7 320 269 591
Grudzien [kWh] 3 862 187 276 93 927 8 983 294 048
Suma [kWh] 42 969 2083 757 1084 812 73438 3284 976
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Wykres 20 Miesieczny profil zuzycia energii
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Wykres 21 Godzinowe profile zuzycia energii

4.2.2. Planowana produkcja energii elektrycznej w klastrze - charakterystyka 2025-
2030

Tabela 28 Roczna produkcja energii w rozbiciu na cztonkow klastra energii

Cztonek klastra Generacja [kWh]
Gmina Miejska Nowa Ruda 475000
Gmina Nowa Ruda 292 000
Gmina Radkéw 0
Miejski Osrodek Kultury w Nowej Rudzie 50 000
Miejska Biblioteka Publiczna w Nowej Rudzie 49 000
Noworudzkie Ustugi Komunalne Sp. z 0.0. w Nowej 0
Rudzie
Noworudzkie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego w 0
Nowej Rudzie
Gminne Centrum Kultury, Sportu i Turystyki w Radkowie 0
Suma generacji energii 866 000
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Tabela 29 Profil godzinowy produkcji energii w klastrze

Godzina 0
1 [kWh] 0
2 [kWh] 0
3 [kWh] 0
4 [kWh] 0
5 [kWh] 5
6 [kWh] 30
7 [kWh] 90
8 [kWh] 170
9 [kWh] 244
10 [kWh] 288
11 [kWh] 306
12 [kWh] 301
13 [kWh] 280
14 [kWh] 237
15 [kWh] 187
16 [kWh] 128
17 [kWh] 73
18 [kWh] 28
19 [kWh] 6
20 [kWh] 0
21 [kWh] 0
22 [kWh] 0
23 [kWh] 0
24 [kWh] 0
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Wykres 22 Profil produkcji energii w klastrze

Tabela 30 Produkcja energii w klastrze w rozbiciu na miesigce

Styczen [kWh] 8 473
Luty [kWh] 18 341
Marzec [kWh] 68 677
Kwiecien [kWh] 90 463
Maj [kWh] 127 764
Czerwiec [kWh] 126 378
Lipiec [kWh] 116 282
Sierpien [kWh] 119 452
Wrzesien [kWh] 107 473
Pazdziernik [kWh] 51003
Listopad [kWh] 15 845
Grudzien [kWh] 15 849
Suma [kWh] 866 000
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Wykres 23 Miesieczna produkcja energii
4.2.3. Porownanie profilu zuzycia i produkcji energii w klastrze w latach 2025-2030
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Wykres 24 Godzinowy profil zuzycia i profil produkcji energii w klastrze
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Wykres 25 Miesieczny profil zuzycia i produkcji energii

4.2.4. Bilans energii w klastrze — charakterystyka 2025-2030

Bilans energii w Noworudzko — Radkowskim Klastrze Energii na lata 2025-2030 uwzglednia ambitne plany
inwestycyjne, ktore majg na celu znaczace zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet energii (OZE) w lokalnym
miksie energetycznym oraz poprawe efektywnos$ci zarzadzania energia.

Kluczowe inwestycje planowane na terenie klastra energii:
o Obiektowe instalacje fotowoltaiczne o facznej mocy 0,866 MW

Planowane sa liczne mikroinstalacje fotowoltaiczne na budynkach uzyteczno$ci publicznej, budynkach
mieszkalnych oraz obiektach komercyjnych. Dzieki temu mozliwe bedzie jeszcze bardziej efektywne
wykorzystanie dostepnych powierzchni dachowych i terenéw w obrebie klastra.

e Magazyny energii o tacznej mocy 238 kW i pojemnosci 238 kWh

Réwnolegle z instalacjami fotowoltaicznymi zostang wdrozone bateryjne magazyny energii. Umozliwig one
przechowywanie nadwyzek energii generowanej w godzinach szczytowej produkciji oraz ich wykorzystanie w
okresach wiekszego zapotrzebowania. Magazyny te zwiekszg lokalng stabilno$¢ systemu energetycznego i
elastycznos$¢ zarzadzania zasobami.

Korzys$ci wynikajace z planowanych inwestycji:

Zwiekszenie poziomu samowystarczalno$ci energetycznej
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Realizacja tych projektéw znaczaco podniesie poziom lokalnej produkciji energii w stosunku do zuzycia, co
zmniejszy zaleznoSc¢ klastra od zewnetrznych dostaw energii.

Wozrost zasobdw magazynowania i elastyczno$ci systemu energetycznego

Magazyny energii i nowe zrodta generacji pozwolg na lepsze zarzadzanie nadwyzkami energii oraz
reagowanie na zmienne zapotrzebowanie w czasie rzeczywistym.

Zmniejszenie emisji gazdéw cieplarnianych

Wprowadzenie mocy wytwoérczej z OZE oraz efektywne zarzadzanie energig przyczyni sie do redukciji $ladu
weglowego regionu, wspierajac realizacje celow klimatycznych na poziomie lokalnym i krajowym.
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Tabela 31 Miesieczny bilans klastra energii

. IIoéé" Nadwyzka Pojemnos¢ i Potencjat .
Zuzycie Pr*odukqa energit do sieci Auto- .| Magazynow £asob zaséb w Po’tenCJai’
aczna pc_)br.anej z 0SD konsumpcja Energil magazynu g6re zas6b w dot
sieci OSD
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Styczen 310 389 8 473 301 916 0 8 473 7378 7378 29 512 136 896
Luty 282 535 18 341 264 247 54 18 287 6 664 6610 26 656 123 648
Marzec 290 564 68 677 224768 2 881 65 796 7378 4 497 29 512 136 896
Kwiecien | 252 988 90 463 171072 8 547 81916 7140 -1 407 28 560 132 480
Maj 257 517 127 764 | 141222 | 11469 116 295 7378 -4 091 29 512 136 896
Czerwiec | 259 968 126 378 | 143 286 9 696 116 682 7140 -2 556 28 560 132 480
Lipiec 269 252 116 282 | 162 864 9 895 106 388 7378 -2 517 29 512 136 896
Sierpien 268 917 119 452 | 156 890 7425 112 027 7378 -47 29 512 136 896
Wrzesien | 256 883 107 473 | 166 031 16 620 90 853 7140 -9 480 28 560 132 480
Pazdziernik | 272 325 51 003 223 098 1776 49 227 7378 5602 29 512 136 896
Listopad 269 591 15 845 254 247 500 15 344 7140 6 640 28 560 132 480
Grudzien | 294 048 15 849 278 199 0 15 849 7378 7378 29 512 136 896
tacznie | 3284976 | 866000 |2487839| 68863 797 137 86 870 18 007 347 480 |-1611 840
W Zuzycie B Produkcja m Nadwyzka m Niedobor
M Auto konsumpcja B Magazyny =ZasoOb w gore = Zasob w dot
4000 000
3284976
3000 000
2487839
2 000 000
1000000 866 000 797 137
= 347 480
=< - 86 870
0 — I S —
68 863 ——
-1.000 000 —
-2 000 000 -1611840

Wykres 26 Roczny bilans energii w klastrze
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I /uzycie mmmm Nadwyzka do sieci M Pobor z sieci z PV ==Produkcja ==Auto-konsumpcja
350000

300000
250000
200000
< 150 000

-
100 000 “
-
———
50000 ‘ I I I
0 m i
v O \

X~

Wykres 27 Miesieczny bilans energii w klastrze
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Wykres 28 Godzinowy bilans energii w klastrze
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Wykres 29 Godzinowy bilans energii w klastrze — okres letni
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Wykres 30 Godzinowy bilans energii w klastrze — okres zimowy
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Wykres 31 Wskazniki autokonsumpcji godzinowej i samowystarczalnosci w latach 2025-2030

4.3. Charakterystyka bilansu klastra energii

Klaster Energii charakteryzuje sie¢ doS¢ stabilnym profilem zuzycia energii elektrycznej. Struktura zuzycia
energii rozktada sig gtownie na grupy taryfowe C, B, G oraz O. Najwigcej punktéw poboru energii nalezy do
grupy taryfowej C. Profil ziimowy rézni sie od profilu letniego w okresach porannych oraz popofudniowych.
W latach 2025-2030 nie jest przewidywany wzrost zuzycia energii dla klastra pomimo zastgpowania paliw
kopalnych w cieptownictwie zrodtami elektrycznymi, nastapi réwnoczesna termomodernizacja czeSci
obiektow, ktora pozwoli na zwigkszeni efektywnosci energetycznej danego obiektu. Poréwnanie zuzycia dla
wariantu aktualnego i planowanego zaprezentowano na ponizszym wykresie.

aktualny 3284976
planowany 3284976
0 500 000 1000 000 1500 000 2 000 000 2 500 000 3000 000 3500 000

Wykres 32 Pordwnanie zuzycia energii elektrycznej w wariancie planowanym i aktualnym
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Planowani Cztonkowie Klastra sa producentami energii. Produkcja energii pochodzi w niewielkiej ilosci z
niestabilnych i pogodowo zaleznych zrodet PV. Ze wzgledu na niewielkg ilos¢ zrodet wskaznik
samowystarczalno$ci jest na bardzo niskim poziomie niecatych 5%. Po zwiekszeniu iloci Zzrodet wzrosnie
generacja do 866 000 kWh w ciggu roku. Natomiast nadal bedzie to niewystarczalne, zeby osiaggnac petng
samowystarczalno$¢ energetyczng — wskaznik samowystarczalnosci wzro$nie jedynie do 26%.

aktualny 157 100

planowany 866 000

0 100 000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 800000 900000 1000000

Wykres 33 Poréwnanie produkcji energii elektrycznej w wariancie planowanym i aktualnym

aktualny 100,00%
planowany 92,05%
88,00% 90,00% 92,00% 94,00% 96,00% 98,00% 100,00% 102,00%

Wykres 34 Pordwnanie wskaznika autokonsumpcji w wariancie planowanym i aktualnym
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aktualny - 4,78%
planowany _ 26136%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00%

Wykres 35 Poréwnanie wskaZnika samowystarczalnosci w wariancie planowanym i aktualnym

Aktualnie w planowanym klastrze energii nie wystepuje nadwyzka energii elektrycznej, w zwiazku z tym
aktualny zas6b do magazynowania energii wynosi 0 kWh rocznie. W kolejnych latach 2025-2030 planowane
jest realizacja inwestycji w Zrodta wytworcze z magazynami energii oraz systemem IT do sterowania i
zarzadzania energia. Woéwczas w Kklastrze zwiegkszy sie zas6b magazynowania energii oraz zasob
elastycznosci. Zasob do magazynowania energii wzro$nie do 18 007 kWh. Oprocz konieczno$ci zastosowania
magazyndw energii niezbedne jest wdrozenie systemu IT, aby mie¢ mozliwo$¢ $Swiadczy¢ ustugi
elastycznosci jako zagregowanego sterowalnego zbioru PPE.

4.4. Dodatkowe informacje

Wolne moce przytaczeniowe (na danym obszarze SE publikowane przez OSD/PSE)

Zgodnie z dokumentem udostepnionym przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego na obszarze dziatalno$ci
klastra, czyli Tauron Dystrybucja S.A., w perspektywie lat 2024-2029 nie wystgpuja wolne moce
przytaczeniowe dla zrodet wytwadrczych. Udostgpniona informacja stanowi wypetnienie obowiazku operatora
art. 7 ust. 8l Ustawy Prawo energetyczne. Z uwagi na brak mozliwosci doktadnego odwzorowania wptywu
generacji przytaczonej lub planowanej, na prace sieci warto$ci dostepnych mocy nalezy traktowaé jako
wartos$ci szacunkowe.

Jezeli chodzi natomiast o sieci przesytowe najwyzszych napie¢ operowane przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A., to na terenie klastra energii nie wystepujq dostepne moce przytaczeniowe.
Wskazane dane uwzgledniajg prace zapotrzebowania na moc catego Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego i wedtug operatora wskazania te nalezy uznac za ,,prawdopodobne i przewidziane do
publikacji”.

Analiza elastycznosci cztonkéw SE w tym analiza mozliwosci poboru lub generacji w réznych

przedziatach czasowych - zasob elastycznosci klastra energii

Planowany klaster energii w Nowej Rudzie posiada potencjat do S$wiadczenia ustug elastyczno$ci,
funkcjonuijac jako zintegrowany system zagregowanych punktéw poboru i wytwarzania energii (PPE). Dzigki
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odpowiedniemu zarzadzaniu moze aktywnie reagowa¢ na zmiany w krajowym systemie
elektroenergetycznym (KSE), oferujac zarowno redukcje obcigzenia, jak i wzrost generacji w sytuacjach
kryzysowych, takich jak deficyt mocy. Ta zdolno$¢ umozliwia klastrowi wsparcie stabilno$ci KSE, szczegolnie
w momentach wysokiego zapotrzebowania na energie.

Ustugi elastycznosci w klastrze

Redukcja poboru przy deficycie mocy w KSE

Klaster moze ograniczy¢ pobor energii z sieci, zwigkszajac jednocze$nie generacje z lokalnych zrédet, co
pozwala na odciazenie krajowego systemu. W szczegdlnosci zdoIno$¢ ta jest mozliwa dzieki odpowiedniemu
zarzadzaniu zuzyciem energii w kluczowych obiektach oraz wykorzystaniu potencjatu lokalnych odnawialnych
zrodet energii (OZE).

Wymuszenie oddania do sieci OSD przy deficycie mocy w KSE

Klaster moze wymusi¢ oddanie do sieci OSD poprzez oddanie energii z magazynu. Pozwoli to na odciazenie
krajowego systemu elektroenergetycznego w momentach deficytéw mocy. Redukcja poboru i wymuszenie
oddania do sieci OSD przy deficycie mocy w KSE stanowig zaséb elastycznosci klastra w gore.

Zwiekszenie poboru przy nadwyzkach energii z OZE w KSE

Klaster moze zwiekszyC zapotrzebowanie na energie poprzez aktywacje dodatkowych odbiornikéw lub
magazyndw energii, co pomaga w réwnowazeniu systemu.

Ograniczenie oddania do sieci OSD przy nadwyzkach energii z 0ZE w KSE

W przypadku nadprodukcji energii elektrycznej, szczeg6lnie z niesterowalnych zrddet, takich jak farmy
wiatrowe czy fotowoltaiczne, klaster jest w stanie dostosowac swoja prace, zmniejszajac generacije lokalna.
Zwiekszenie poboru i ograniczenie oddania przy nadwyzkach energii z OZE w KSE stanowig zaséb
elastycznosci klastra w dot.

Kluczowe zasoby elastycznosci

Zasoby elastyczno$ci klastra energii moga zosta¢ znaczaco wzmocnione poprzez wiaczenie punktéw poboru
energii (PPE), w ktérych zostang zainstalowane elektrownie fotowoltaiczne (PV). Plany te obejmujg réwniez
instalacje magazyndw energii przy obiektowych elektrowniach PV. Magazyny te beda kluczowym elementem
systemu, umozliwiajagcym dynamiczne zarzadzanie energig w zaleznos$ci od biezacego zuzycia i produkcii.

Zarzadzanie magazynami energii

Magazyny energii zostang zaprojektowane w sposob, ktory pozwoli na ich efektywne wykorzystanie jako
elementu zarzadzania elastyczno$cia energetyczng. W zaleznoSci od sytuacji w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym (KSE), magazyny beda:

e Ograniczac¢ pobor energii z sieci OSD poprzez wykorzystanie zgromadzonej energii w momentach
zwigkszonego zapotrzebowania, szczeg6lnie w sytuacjach deficytu mocy w KSE.

o Wprowadza¢ energie do sieci OSD w sytuacjach kryzysowych, kiedy wystepuje niedobér mocy w
systemie elektroenergetycznym.
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System zarzadzania elastycznoscia

Magazyny energii zostang wyposazone w nowoczesne systemy teleinformatyczne, ktére umozliwig ich
centralne zarzadzanie jako zagregowany zbior PPE. Taki system pozwoli na precyzyjna koordynacje pracy
poszczeg6lnych magazynéw, optymalizujac ich dziatanie zaréwno na poziomie lokalnym, jak i w odniesieniu
do potrzeb KSE.

Potencjat do $wiadczenia ustug elastycznosci

STAN AKTUALNY

Ograniczenie oddania do sieci OSD w okresach nadwyzki mocy z OZE w KSE

W okresie nadwyzki mocy w KSE Klaster Energii w Nowej Rudzie moze ograniczy¢ oddanie do sieci 0SD
poprzez wytaczenie obiektowych instalacji fotowoltaicznych do maksymalnej mocy 157 kW.

STAN PLANOWANY NA ROK 2030

Wymuszenie oddania do sieci OSD przy deficytach mocy w KSE

W sytuacji niedoboréw mocy planowane jest wykorzystanie potencjatu do wymuszenia oddania do sieci OSD
z magazyndw energii na poziomie 238 kW. Taka zdolno$¢ pozwoli na szybkie reagowanie na potrzeby
systemu i wsparcie jego stabilnoSci.

tadowanie magazynéw w okresach nadwyzki mocy z OZE w KSE

W momentach, gdy w KSE wystepuja nadwyzki energii z niesterowalnych zrodet odnawialnych, takich jak
instalacje fotowoltaiczne, magazyny energii w klastrze bedg mogty pobiera¢ moc na poziomie 238 kW. Dzigki
temu klaster pomoze w zarzadzaniu nadmiarowa energia, jednoczes$nie poprawiajac lokalng efektywno$¢
energetyczna.

Ograniczenie oddania do sieci OSD w okresach nadwyzki mocy z OZE w KSE

W okresie nadwyzki mocy w KSE Klaster Energii w Nowej Rudzie moze ograniczy¢ oddanie do sieci OSD
poprzez wytaczenie obiektowych instalacji fotowoltaicznych do maksymalnej mocy 866 kW. Podsumowanie
wszystkich danych znajduje sie w ponizszej tabeli.
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Tabela 32 Potencjat elastycznosci klastra energii

Deficyt mocy w KSE Nadwyzka mocy OZE w KSE
Stan pracy KSE y ”y . y y .
/elastycznos¢ w gore/ /elastycznos¢ w dot/
Zwiekszenie
poboru
Redukcja poboru /redukcja
/rozladowanie . .| generacji na Ograniczenie
.. . | Wymuszenie oddania . .
Stan pracy klastra energii magazynu, wymuszenie e potrzeby oddania do sieci
. do sieci OSD [kW]
generacji na potrzeby wiasne, OSD[kW]
poboru/ [kW] fadowanie
magazynu/
[kW]
STAN AKTUALNY
Instalacje fotowoltaiczne 157
Magazyn energii
Total [kW] 0 0 0 157
0 157
STAN NA 2030 ROK
Instalacje fotowoltaiczne 866
Magazyn energii 238 238
Total [kW] 0 238 238 866
238 1104

STANY PRACY ZASOBU ELASTYCZNOSCI:

STAN ZAGROZENIA - DEFICYT MOCY W KSE

Stan zagrozenia w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym zwigzany z deficytem mocy w systemie polega
na wystepowaniu duzego zapotrzebowania na energig elektryczng przy jednoczesnym braku wystarczajace;j
generacji. Wowczas realizowany jest szereg dziatari polegajacy na zapobieganiu takiemu stanu lub jak
najwczesniejszym jego zakonczeniu. W sytuacji zagrozenia mocy w KSE réwniez Noworudzko - Radkowski
Klaster Energii bedzie miat swoj niewielki wktad ze wzglgdu na swoj zaséb elastyczno$ci. Klaster Energii
bedzie dysponowat mocg na poziomie 238 kW w planowanym wariancie w 2030 roku. Realizowana bedzie
ona poprzez uruchomienie wymuszenia oddania do sieci OSD na poziomie 238 kW.

STAN ZAGROZENIA - NADWYZKA MOCY Z OZE W KSE

Stan zagrozenia w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym zwiagzany z nadwyzka mocy z OZE w systemie
polega na zbyt duzej generacji przy jednoczesnym niskim zapotrzebowaniu na energig elektryczna.
Noworudzko - Radkowski Klaster Energii rowniez i w takiej sytuacji ma zasob elastyczno$ci. W planowanym
wariancie na 2030 rok zwigzany jest on z ograniczeniem oddania do sieci OSD na poziomie 866 kW. Ponadto,
dziafania interwencyjne bedg realizowane poprzez uruchomienie tadowania magazynu energii 0 mocy 238
kW. taczny potencjat Klastra Energii w sytuacji nadwyzki mocy OZE w KSE wynosi 1104 kW.
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Identyfikacja gtéwnych problemow

Gtéwne problemy w klastrze energii zostaty zidentyfikowane w kluczowych obszarach:

Brak wystarczajacej mocy zrédet wytwérczych OZE, pozwalajacych na wzrost wskaznika
samowystarczalnosci klastra

Obecne zrédta odnawialnych zrédet energii (OZE) nie sg wystarczajace, by umozliwi¢ wzrost wskaznika
samowystarczalnosci poszczegolnych cztonkow klastra. Rozbudowa oraz zwigkszenie wydajnosci
infrastruktury OZE sa kluczowe, aby klaster mégt produkowaé wiecej energii na wiasne potrzeby,
uniezalezniajac sie od zewnetrznych dostawcow energii. Realizacja tego celu wymaga zaroéwno inwestycji w
nowe instalacje, jak i modernizacji istniejgcych zasobow.

Brak wystarczajacych zasobow do realizacji wzrostu wskaznika autokonsumpcji w klastrze oraz
Swiadczenia ustug elastycznosci.

Obecne mozliwoSci technologiczne oraz infrastruktura nie pozwalajg na znaczace zwigkszenie poziomu
autokonsumpcji energii wytwarzanej w ramach planowanego klastra. Oznacza to, Ze duza cze$é
wyprodukowanej energii nie jest wykorzystywana przez planowanych cztonkéw klastra w sposéb optymalny.
Ponadto planowany klaster nie jest przygotowany do Swiadczenia ustug elastyczno$ci energetycznej, takich
jak regulacja obcigzenia czy zarzadzanie popytem w czasie rzeczywistym, co mogtoby dodatkowo zwiekszy¢
efektywno$¢ energetyczng i stabilno$é sieci.

Brak systemy zarzadzania energia w klastrze

W planowanym klastrze nie funkcjonuje zintegrowany system zarzadzania energia, ktéry mogtby
monitorowac i optymalizowac przeptyw energii w ramach wszystkich cztonkow klastra. Taki system bytby
kluczowy dla efektywnego zarzadzania produkcja, zuzyciem i magazynowaniem energii, pozwalajac na
osiagniecie lepszych wynikéw pod katem efektywnos$ci energetycznej i samowystarczalno$ci. Wdrozenie
zintegrowanego systemu zarzadzania energia wymaga jednak znacznych naktadéw finansowych oraz
technicznych.
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5. Model Funkcjonowania Klastra Energii

5.1. Model biznesowy - (uzasadnienie ekonomiczne inwestyciji)

W zwiazku z planowanym modelem klastra zorientowanym na Swiadczenie ustug elastycznos$ci na bazie
zagregowanego zbioru PPE, planowany jest aktywny model zarzadzania planami produkcji i zuzycia energii
w klastrze.

Wszystkie PPE uczestnikdw klastra zostang zagregowane i objete procesem sprzedazy energii przez
Koordynatora w ramach posiadanej koncesji na obrét energig elektryczna.

Klaster energii przede wszystkim jest zorientowany na maksymalizacje produkcji energii elektrycznej, co z
zatozenia powinno przynies¢ korzysci z tytutu produkcji i zuzycia wtasnej energii. Energia elektryczna bedzie
wytwarzana i bilansowana handlowo z wtasnym zuzyciem, co wyeliminuje spread pomiedzy ceng zakupu
energii z rynku (przetargi — stata cena), a ceng sprzedazy energii wprowadzonej do sieci po cenach
hurtowych rynkowych. Aby osiagna¢ w/w efekt, ze wzgledéw ekonomicznych zostanie wdrozony
indywidualnie dobrany model rozliczen energii. Obecnie wiele podmiotéw dziata w ten sposob, ze sprzedaje
energie wytworzong w OZE tanio na rynku hurtowym, a jednocze$nie kupuje energie w przetargach po statej
cenie na rynku detalicznym. Takie modele powodujg niekorzystny spread pomiedzy ceng sprzedazy i zakupu,
a ponadto nie dajg mozliwosci wykorzystania arbitrazu cenowego oraz mozliwosci elastycznego przesuwania
produkcji i zuzycia energii elektryczne;.
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Elektrownie zawodowe

Sprzedawea energil 1 Sprzedawca e-m,nrgji 2

Odkup energll z elektrowni Zakup na potrzeby wiasne
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Gmina
"l" JUAr Dbiekty uiytecznoscl publiczne|

Sied
i dystrybucyjna
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: [T\ Dswietlenle drogowe

Mate instalacie obiektowe f;\ — : ;
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ﬂé Spétki koemunalne

Rysunek 6. Schemat standardowego modelu rozliczer energii
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W Noworudzko - Radkowskim Klastrze Energii zostanie wdrozony model biznesowy, polegajacy na
godzinowych rozliczeniach energii. Energia elektryczna bedzie rozliczana w tym samym indeksie zaréwno
dla wytwércow jak i dla odbiorcow energii, co nie bedzie generowato niekorzystnego spreadu pomiedzy
cenami sprzedazy i zakupu energii. Ponadto taki model rozliczen daje mozliwoSci do arbitrazu cenowego i
przesuwania produkcji na drozsze godziny i zuzycia na tafnsze godziny.

R Sied
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Podmiot odpowiedzialny za bilansowanie [ - Umowa na bilansowanie handlowe
Sprzedawca energii irozliczenie indeks RDN TGE
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Rysunek 7. Schemat modelu rozliczen energii w Klastrze Energii

W tym celu zostanie wdrozony model rozliczen, polegajacy na rozliczeniach w oparciu o godzinowe ceny
energii, a w przysztoSci o 15-minutowe ceny obowigzujgce na Rynku Dnia Nastepnego lub Rynku Dnia
Biezacego w zaleznoSci od potrzeb. Model rozliczen uczestnikow w Noworudzko — Radkowskim Klastrze
Energii moze przyjac nastepujace warianty:
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WARIANT 1 - rozliczenia bez planéw (grafikow) produkc;ji i planéw zuzycia

Energia pobrana z sieci OSD:
m
Np = Z[E}} + (Clipy + ME + PM + AKCY)]
h=1

Energia dostarczong do sieci OSD:

m
No = E[Eg * (CRDN - M(l;)]
h=1

WARIANT 2 - rozliczenia w oparciu o plany produkcji i planéw zuzycia (grafiki PKD)

Odkup energii elektrycznej wytworzonej i dostarczonej do sieci OSD odbywa sie w oparciu o ceny
rozliczeniowe obowigzujace w danej godzinie na Rynku Dnia Nastepnego, Fixing I, Towarowej Gietdy Energii
S.A. oraz w oparciu o grafiki dobowo-godzinowe (PKD). Rozliczenie niezbilansowania odbywa sie w oparciu
o ceny rozliczeniowe (CEN) obowiazujace w danej jednostce czasu (15 min) na Rynku Bilansujacym.

Do ceny za energie elektryczng pobrang na potrzeby wiasne nalezy doliczy¢ koszty umorzenia Swiadectw
pochodzenia.

Rozliczenie za energie elektryczng odbywa sig w kazdej godzinie doby handlowej wedtug ponizszych zasad:

Energia dostarczong do sieci OSD:

Jezeli EB< ER ., to rozliczenie nastapi zgodnie z ponizszym wzorem:

m
No =) [ Ebup* (Chon — OHrow)) + (Eb — Elbip) * (Chew + OHegn))]
h=1

Jezeli EB> ER ., to rozliczenie nastapi zgodnie z ponizszym wzorem:

m

No = Z[ (EBxp * (Chpy — OHgpn)) + ((El — Eyp) * (Clgny — OHcgy))]
h=1
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Tabela 33 Legenda oznaczen wzordw rozliczeniowych

Np Nalezno$¢ za Energie Bilansujaca w danym Okresie Rozliczeniowym [zH]
Np Nalezno$¢ za Energie Pobrang w danym Okresie Rozliczeniowym [zt]
No Nalezno$¢ za Energie Oddang w danym Okresie Rozliczeniowym [zH]
Energia Bilansujaca — Energia elektryczna dostarczona na Rynek Bilansujacy albo odebrana na Rynku Bilansujacym,
Ep stanowigca roznice pomiedzy deklarowang a rzeczywista iloScia dostaw energii w danej godzinie h Okresu
Rozliczeniowego m [MWh]
E Rzeczywista ilo$¢ dostaw energii elektrycznej stanowiaca roznice pomiedzy energig oddang i pobrang w Miejscu
R Dostarczania Energii Elektrycznej
P Energia Pobrana - Energia elektryczna odebrana z sieci OSD w Miejscu Dostarczania Energii Elektrycznej w danej
P godzinie h Okresu Rozliczeniowego m, okreslona na podstawie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego OSD [MWh]
Energia Oddana - Energia elektryczna dostarczona do sieci OSD w Miejscu Dostarczania Energii Elektrycznej w
Eo danej godzinie h Okresu Rozliczeniowego m, okreslona na podstawie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego OSD
[MWh]
Epkp Deklarowana ilo$¢ dostaw energii elektrycznej w danej godzinie h Okresu Rozliczeniowego, zgtoszona w PKD [MWh]
CEN Cena rozliczeniowa odchylenia sprzedazy energii elektrycznej z Rynku Bilansujacego dla kazdej godziny h Okresu
s Rozliczeniowego [z/MWh]
CEN Cena rozliczeniowa odchylenia zakupu energii elektrycznej na Rynek Bilansujacy dla kazdej godziny h Okresu
Z Rozliczeniowego [2//MWh]
c Cena rozliczeniowa energii elektrycznej obowigzujaca na Rynku Dnia Nastepnego Fixing | Towarowej Gietdy Energii
RDN S.A. w danej godzinie h Okresu Rozliczeniowego [z//MWh]
Marza z tytutu obstugi sprzedazy Energii Pobranej [2t/MWh], na kt6ra sktadajq sie:
— koszty bilansowania handlowego
Mp — koszty opracowania raportu rozliczeniowego
— koszt ryzyka, zabezpieczen finansowych, odroczonych terminéw ptatnosci
— koszty operacyjne
Marza z tytutu obstugi rozliczenia Energii Oddanej [2t/MWh], na ktéra sktadaja sie:
M — koszty bilansowania handlowego
0 — koszty opracowania raportu rozliczeniowego
— koszty operacyjne
OH Optata Handlowa z tytutu rozliczenia Energii Oddanej w oparciu o indeks Fixing | Rynku Dnia Nastepnego,
RDY zawierajaca koszty transakcyjne, koszty bilansowania handlowego, koszty operacyjne oraz marze Sprzedawcy
OH Opfata Handlowa z tytutu rozliczenia Energii Oddanej zawierajaca koszty ustugi bilansowania handlowego, koszty
CEN | operacyjne oraz marze Sprzedawcy
M Koszt umorzenia $wiadectw pochodzenia w stosunku do Energii Pobranej, w wysoko$ci odpowiadajacej
obowigzkom podlegajacym umorzeniu za dany rok kalendarzowy [zZ/MWh]
AKC Podatek akcyzowy wedtug stawek obowigzujacych w danym Okresie Rozliczeniowym [zt/MWh]
h Godzina doby handlowej w Okresie Rozliczeniowym
m llo$¢ godzin dostaw energii elektrycznej w Okresie Rozliczeniowym
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Wszystkie powyzej opisane modele rozliczenn umozliwiajg uczestnictwo cztonkéw klastra w arbitrazu
cenowym dla magazyndw energii oraz umozliwiaja rozliczenia w przypadku uczestnictwa cztonkow klastra w
ustugach elastycznosci, jednakze nie sg to modele rozliczen ustug elastycznosci.

Na chwile obecng korzysci ekonomiczne sg trudne do okreslenia. Ustugi elastyczno$ci zgodnie z
aktualizowanym WDB jeszcze nie funkcjonuja, w zwiazku z tym brak jest realnych danych do obliczen. Z catg
pewnoscig aktualna sytuacja, jesli chodzi o ceny godzinowe energii elektrycznej na rynku, daje pewne dobre
perspektywy do osiggniecia wysokich korzysci z tytutu Swiadczenia ustug elastycznosci. Ceny energii
elektrycznej sq bardzo niskie w godzinach duzej generacji zrodet OZE, a bardzo wysokie w godzinach i
okresach, kiedy generacja OZE jest niewielka. Przyktady takich dni obrazujg ponizsze wykresy. W dniu
10.04.2022 r. generacja zrodet OZE byfa stosunkowo duza w odniesieniu do zapotrzebowania KSE, a ceny
w godzinach duzej generacji OZE byty najnizsze w ciggu doby handlowe;.
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Wykres 38. Wptyw generacji OZE na ceny energii elektrycznej 10.04.2022 r.
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Odwrotna sytuacja miata miejsce w dniu 21.12.2022 r. Zapotrzebowanie KSE byto bardzo duze, natomiast
generacja OZE praktycznie nie wystepowata. Ceny energii w tym czasie byly bardzo wysokie.
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Wykres 39. Wpltyw generacji OZE na ceny energii elektrycznej 21.12.2021 r.

6. Wskazniki osiagniecia celow Klastra Energii

Funkcjonowanie Noworudzko - Radkowskiego Klastra Energii wynika z posiadanych i planowanych zasobéw
oraz mozliwos$ci wynikajacych z potencjatu klastra energii. Nadrzednym celem klastra energii wynikajacym z
obecnych uwarunkowan jest przede wszystkim:

1. Wazrost produkcji energii elektrycznej z OZE oraz dazenie do samowystarczalnosci energetycznej

Aktualnie w planowanym klastrze energii produkcja energii elektrycznej wynosi 157 100 kWh/rok i pochodzi
z niewielkiej iloSci niestabilnych, pogodowo-zaleznych zrédet PV. Z tego powodu wskaznik
samowystarczalnosci jest na poziomie blisko 5%. W latach 2025-2030 planowane sg kolejne inwestycje w
zrodta OZE. Przyczynig sie one do wzrostu produkcji energii elektrycznej w klastrze energii, ktéra wyniesie
866 000 kWh/rok. Klaster energii osiggnie wowczas poprawe wspotczynnika samowystarczalnosci do 26%.
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Wykres 40 Poréwnanie produkcji energii oraz wskaznika samowystarczalnosci w wariancie aktualny i planowanym

Wskaznik celu: Wskaznik samowystarczalnosci klastra energii
Osiagniecie celu: Wdrozenie projektu budowy nowych mocy wytworczych OZE

2. Dazenie do maksymalizacji wskaznika autokonsumpcji energii poprzez wykorzystanie magazynéw
energii i systemu teleinformatycznego.

Wskaznik autokonsumpcji godzinowej energii aktualnie wynosi 100%, a po realizacji inwestycji w zrodfa
wytwarzania energii elektrycznej w latach 2025-2030 bedzie wynosit 94,13%. Warto$¢ ta zmniejszy sie ze
wzgledu na zwiekszenie pogodowo-zaleznych, niestabilnych zrédet OZE oraz réznicy w profilach zuzycia i
produkcji energii.

aktualny 100,00%

planowany 94,13%

91,00% 92,00% 93,00% 94,00% 95,00% 96,00% 97,00% 98,00% 99,00% 100,00% 101,00%

Wykres 41 Poréwnanie wskaznika autokonsumpcji w wariancie aktualnym i planowanym
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3. Wazrost wskaznika magazynowania energii w klastrze

aktualny 0,00%

planowany _ 27148%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00%

Wykres 42 Poréwnanie wskaZnika magazynowania w wariancie aktualnym i planowanym

Zgodnie z art. 184l ust. 1 pkt 3) oraz art. 184l ust. 2 pkt 3) klaster energii powinien sie wykaza¢ zdolno$ciami
do magazynowania energii elektrycznej, w celu uzyskania zwolnien w opfatach dystrybucyjnych wynikajacych
z art. 184k. Do dnia 31 grudnia 2026 r. cztonkowie klastra energii, ktory zostat wpisany do rejestru klastrow
energii, moga korzystac z rozliczen, o ktérych mowa w art. 184k ust. 1, w przypadku, gdy taczna moc
zainstalowana elektryczna magazynow energii wskazanych we wniosku, o ktérym mowa w art. 38ac ust. 5,
wynosi co najmniej 2% facznej mocy zainstalowanej instalacji odnawialnego zrddta energii i jednostek
wytworczych w rozumieniu art. 3 pkt 43 ustawy - Prawo energetyczne, wskazanych w tym wniosku.
Natomiast od dnia 1 stycznia 2027 r. do dnia 31 grudnia 2029 r. cztonkowie klastra energii, ktory zostat
wpisany do rejestru klastréw energii, bedg mogli korzystaé z rozliczen, o ktorych mowa w art. 184k ust. 1,
oraz z prawa, o ktérym mowa w art. 184m ust. 1, w przypadku gdy taczna moc zainstalowana elektryczna
magazyndw energii wskazanych we wniosku, o ktorym mowa w art. 38ac ust. 5, wyniesie co najmniej 5%
tacznej mocy zainstalowanej instalacji odnawialnego Zrodta energii i jednostek wytwérczych, w rozumieniu
art. 3 pkt 43 ustawy — Prawo energetyczne, wskazanych w tym wniosku.

Dodatkowo zas6b magazyndw energii przyniesie korzysci wynikajace z arbitrazu cenowego na rynku energii
czynnej zaréwno na Rynku Dnia Nastepnego RDN jak i na Rynku Dnia Biezacego RDB.

Aktualnie planowani cztonkowie klastra energii nie posiadajg zainstalowanych magazynéw energii
elektrycznej. Planowana jest w latach 2025-2030 budowa magazynéw energii o facznej mocy 238 kW i
pojemnosci 238 kWh. Wdrozenie projektu budowy magazynéw energii pozwoli na osiagnigcia wskaznika
mocy zainstalowanej magazynow energii w stosunku do tacznej mocy zainstalowanej instalacji odnawialnego
zrodta energii i jednostek wytworczych, w rozumieniu art. 3 pkt 43 ustawy — Prawo energetyczne.

Wskaznik celu: Wskaznik magazynowania energii w klastrze.
Osiagniecie celu: Wdrozenie projektu budowy magazynéow energii, wdrozenie systemu
teleinformatycznego
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7. Ogolny Plan Inwestycyjny Klastra Energii (OPI)

Planowany Noworudzko - Radkowski Klaster Energii ma duzy potencjat do rozwoju zasobu elastycznosci.
Zgodnie z diagnoza jest mozliwos¢ i potrzeba wykonania dziatan, ktére poprawig efektywnos¢ i
samowystarczalno$C catego klastra, jak i poszczegélnych jego cztonkdw. Klaster energii planuje w
najblizszych latach 2025-2030 wdrozenie nowych projektow inwestycyjnych, finansowanych z Krajowego
Planu Odbudowy w konkursie organizowanym przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.

Istotng kwestig w klastrze, na ktérg nalezy zwroci¢ uwage jest potrzeba wzrostu produkcji energii elektrycznej
z OZE. Zostanie to wykonane poprzez instalacje rozproszonych systemow do produkcji energii stonecznej w
obiektach uzytecznosci publicznej. Wykorzystanie magazyndw energii pozwoli na dazenie do maksymalizacji
wskaznika autokonsumpcji energii i wzrostu wskaznika magazynowania, ktdry obecnie w klastrze wynosi 0.
Dodatkowo wspieraC i optymalizowac dziatanie instalacji fotowoltaicznych oraz magazynow energii bedzie
dedykowany system IT. Nastepnym aspektem, koniecznym do wprowadzenia w klastrze energii,
wynikajacym z diagnozy, jest poprawa efektywnosSci obiektéw uzytecznos$ci publicznej w Gminach
cztonkowskich, ktora zwigzana bedzie z modernizacja lokalnych zrodet ciepta.

Wszystkie inwestycje sg spojne z zaproponowanym w dokumencie modelem dziatania Noworudzko -
Radkowskiego Klastra Energii i wynikajg bezposrednio z diagnozy klastra.

W ponizszych tabelach zaprezentowano 0golny Plan Inwestycyjny dla ww. inwestyciji.

Tabela 34 Karta inwestycji - Inwestycja |

Numer inwestyciji Inwestycja |

Podmiot Gmina Miejska Nowa Ruda
Budowa obiektowych hybrydowych instalacji fotowoltaicznych z
Opis planowanej inwestycji magazynami energii oraz systemem IT na budynkach uzytecznosci
publicznej
Szacunkowa warto$¢ inwestycji 1 500 000 z
Frzemdyyvany termin rozpoczecia Q2 2025
inwestycji
Przemdyyvany termin zakonczenia Q2 2026
inwestycji
Tabela 35 Karta inwestycji - Inwestycja Il
Numer inwestycji | Inwestycja I
Podmiot Gmina Miejska Nowa Ruda

Termomodernizacja obiektéw uzyteczno$ci publicznej polegajaca na
Opis planowanej inwestycji wymianie zrodet ciepta oraz zainstalowanie automatyki budynkowej do
zarzadzania energig w obiekcie.

Szacunkowa warto$¢ inwestycji 2 500 000 z
PrzeW|dyyvany termin rozpoczecia Q2 2025
inwestycji

Przewidywany termin zakornczenia Q2 2026

inwestycji
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Numer inwestycji
Podmiot

Tabela 36 Karta inwestycji - Inwestycja Il

‘ Inwestycja lll
Miejska Biblioteka Publiczna w Nowej Rudzie

Opis planowanej inwestycji

Budowa obiektowych hybrydowych instalacji fotowoltaicznych z
magazynami energii oraz systemem IT na budynkach uzytecznosci
publicznej

Szacunkowa warto$¢ inwestycji 300 000 z
!Drzew|dy.\./vany termin rozpoczecia Q2 2025
inwestycji

Przewidywany termin zakonczenia Q2 2026

inwestycji

Numer inwestycji
Podmiot

Tabela 37 Karta inwestycji - Inwestycja IV

| Inwestycja IV
Gmina Nowa Ruda

Opis planowanej inwestycji

Budowa obiektowych hybrydowych instalacji fotowoltaicznych z
magazynami energii oraz systemem IT na budynkach uzytecznosci
publiczne;

Szacunkowa warto$¢ inwestycji 200 000 zt
Przewdyyvany termin rozpoczecia Q2 2025
inwestycji

Przewidywany termin zakonczenia Q2 2026

inwestycji

Numer inwestycji

Podmiot

Tabela 38 Karta inwestycji - Inwestycja V

‘ Inwestycja V

Gmina Nowa Ruda

Opis planowanej inwestycji

Termomodernizacja obiektéw uzyteczno$ci publicznej polegajaca na
wymianie zrodet ciepta oraz zainstalowanie automatyki budynkowej do
zarzadzania energig w obiekcie.

Szacunkowa warto$é inwestycji 3000 000 z
FrzeW|dyyvany termin rozpoczecia Q2 2025
inwestycji

Przewidywany termin zakoriczenia Q2 2026

inwestycji
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8. Szczegotowy Plan Dziatan Inwestycyjnych Klastra Energii (SPDI)

Tabela 39 Karta inwestycji - Inwestycja |

Numer inwestycji Inwestycja |

Podmiot odpowiedzialny za
realizacje

Gmina Miejska Nowa Ruda

Nazwa zadania

Dokumentacja projektowa dla obiektowych hybrydowych instalacji
fotowoltaicznych

Symbol wydatku

K.3

Kategoria wydatkow
kwalifikowanych

Opracowania

Tryb udzielenia wsparcia

Pomoc de minimis

Catkowita wartos$é

zakonczenia

wydatkdw bezposrednich 80 000,00 2
U s T el 18 400,00
niekwalifikowanych

Warto$¢ wydatkow

kwalifikowanych 80 000,00 z
bezposrednich

Intensywno$¢ wsparcia 90 %
Wnlosk_owana wartos$¢ 72 000,00 zt
wsparcia

Planowana data 01.04.2025 1.
rozpoczecia

Planowana data 30.09.2025 r-

Uzasadnienie koniecznosci
realizacji zadania

W  Koncepcji Rozwoju Klastra podkres$lono konieczno$¢ budowy zrodet
wytworczych OZE wraz z systemami magazynowania energii. Realizacja takich
instalacji jest kluczowa, nie tylko dla zwigkszenia samowystarczalnoSci
energetycznej klastra, ale rowniez ze wzgledu na wymogi okreslone przez ustawe
0 OZE w ramach systemu wsparcia oraz Rejestru URE.

Planowane dziatania obejmujag przygotowanie dokumentacji technicznych
(projekty, opinie konstruktorskie).

Dopuszczalne wskazniki dla
zadania

Liczba opracowanych analiz, ekspertyz lub innych dokumentow
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Tabela 40 Karta inwestycji - Inwestycja //

Numer inwestyciji Inwestycja Il

Podmiot odpowiedzialny za
realizacje

Gmina Miejska Nowa Ruda

Nazwa zadania

Analiza efektywno$ci energetycznej obiektow uzytecznosci publiczne;

Symbol wydatku

K.3

Kategoria wydatkow
kwalifikowanych

Opracowania

Tryb udzielenia wsparcia

Pomoc de minimis

Catkowita wartosé

zakonczenia

wydatkow bezposrednich 80 000,00
U s T el 18 400,00
niekwalifikowanych

Warto$¢ wydatkow

kwalifikowanych 80 000,00 zt
bezposrednich

Intensywno$¢ wsparcia 90 %
Wnlosk_owana warto$é 72 000,00 zt
wsparcia

Planowana data 01.04.2025 .
rozpoczecia

Planowana data 30.11.2025 1.

Uzasadnienie koniecznos$ci
realizacji zadania

Przeprowadzenie audytu efektywnosci energetycznej obiektu pozwala na
szczegoOtowq analize zuzycia energii w obiektach uzyteczno$ci publicznej. Dzigki
temu mozna zidentyfikowa¢ obszary, w ktérych wystepujq najwieksze straty
energii, oraz wskazac rozwigzania techniczne i organizacyjne, ktére pozwolg na ich
ograniczenie. Zmniejszenie strat energii prowadzi do obnizenia kosztow
eksploatacyjnych budynkéw. Zgodnie z przepisami dotyczacymi efektywnoSci
energetycznej, m.in. wynikajacymi z dyrektywy UE w sprawie efektywnosci
energetycznej (EED), jednostki publiczne sg zobowigzane do prowadzenia dziatan
na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej. Wykonanie audytu jest pierwszym
krokiem w realizacji tych obowiazkéw i zapewnia zgodno$¢ z regulacjami
prawnymi.

Dopuszczalne wskazniki dla
zadania

Liczba opracowanych analiz, ekspertyz lub innych dokumentow
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Tabela 41 Karta inwestycji - Inwestycja /l/

Numer inwestycji Inwestycja lll

Podmiot odpowiedzialny za

. Gmina Miejska Nowa Ruda
realizacje

Opracowanie modelu uczestnictwa w rynku energii dla Noworudzko -
Radkowskiego Kastra Energii

Symbol wydatku K.3

Nazwa zadania

Kategoria wydatkow

kwalifikowanych Opracowania

Tryb udzielenia wsparcia Pomoc de minimis
Catkowita warto$¢

wydatkéw bezposrednich 30 000,00 4
Warto$¢ wydatkow 6 900,00 2t

niekwalifikowanych

Wartos¢ wydatkow
kwalifikowanych 30 000,00 z
bezposrednich

Intensywno$¢ wsparcia 90 %
Wmoskpwana wartoscé 27 000,00 zt
wsparcia

Planowana data 01.04.2025 .
rozpoczecia

Planowana data 30.09.2025 r.

zakonczenia

W Koncepcji Rozwoju Klastra opisano model biznesowy dla klastra, ktory, aby
mogt w petni wykorzysta¢ potencjat planowanych inwestycji dokona analizy
poprzez szczegOtowe opracowanie wraz z przygotowaniem dokumentow do
ewentualnych postepowan przetargowych dla zmiany modelu rozliczen energii na
godzinowy.

Uzasadnienie koniecznos$ci
realizacji zadania

Dopuszczalne wskazniki dla

zadania Liczba opracowanych analiz, ekspertyz lub innych dokumentéw
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Tabela 42 Karta inwestycji - Inwestycja IV

Numer inwestyciji Inwestycja IV

Podmiot odpowiedzialny za
realizacje

Gmina Miejska Nowa Ruda

Nazwa zadania

Wizyty studyjne w funkcjonujacych Klastra Energii na terenie Polski

Symbol wydatku

K.1

Kategoria wydatkow
kwalifikowanych

Wydatki na dziatania informacyjno-edukacyjne

Tryb udzielenia wsparcia

Pomoc de minimis

Catkowita wartosé

zakonczenia

wydatkow bezposrednich 40 000,00
U s T el 9 200,00 21
niekwalifikowanych

Warto$¢ wydatkow

kwalifikowanych 40 000,00 zt
bezposrednich

Intensywno$¢ wsparcia 90 %
Wnlosk_owana warto$é 36 000,00 zt
wsparcia

Planowana data 01.04.2025 .
rozpoczecia

Planowana data 30.09.2025 1.

Uzasadnienie koniecznosci
realizacji zadania

Wizyty w dziatajacych klastrach energii umozliwiajg uczestnikom zdobycie wiedzy
0 sprawdzonych rozwigzaniach technologicznych, organizacyjnych i finansowych,
co jest kluczowe dla efektywnego planowania i wdrazania wiasnych inicjatyw w
zakresie energetyki rozproszonej.

Dopuszczalne wskazniki dla
zadania

Liczba opracowanych analiz, ekspertyz lub innych dokumentow
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Tabela 43 Karta inwestycji - Inwestycja V

Numer inwestyciji Inwestycja V

Podmiot odpowiedzialny za

o Miejska Biblioteka Publiczna w Nowej Rudzie
realizacje

Dokumentacja projektowa dla obiektowych hybrydowych instalacji
fotowoltaicznych

Symbol wydatku K.3

Kategoria wydatkow
kwalifikowanych
Tryb udzielenia wsparcia Pomoc de minimis
Catkowita warto$¢

Nazwa zadania

Opracowania

wydatkéw bezposrednich 20 000,00 #
URTIEGELe TR 4 600,00
niekwalifikowanych

Wartos¢ wydatkow

kwalifikowanych 20 000,00 z
bezpos$rednich

Intensywno$¢ wsparcia 90 %
Wmoskpwana wartosc 18 000,00 4
wsparcia

Planowana data 01.04.2025 .
rozpoczecia

Planowana data 30.09.2025 1.

zakonczenia

W  Koncepcji Rozwoju Klastra podkre$lono konieczno$¢ budowy Zzrodet
wytwérczych OZE wraz z systemami magazynowania energii. Realizacja takich
o ; . | instalacji jest kluczowa, nie tylko dla zwigkszenia samowystarczalnosci
Uza.sadrllenle kgnlecznosm energetycznej klastra, ale rowniez ze wzgledu na wymogi okreslone przez ustawe
realizacji zadania o OZE w ramach systemu wsparcia oraz Rejestru URE.

Planowane dziatania obejmujg przygotowanie dokumentacji technicznych
(projekty, opinie konstruktorskie).

Dopuszczalne wskazniki dla
zadania

Liczba opracowanych analiz, ekspertyz lub innych dokumentow
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Tabela 44 Karta inwestycji - Inwestycja V/

Numer inwestyciji (ESAHERY

Podmiot odpowiedzialny za
realizacje

Gmina Nowa Ruda

Nazwa zadania

Dokumentacja projektowa dla obiektowych hybrydowych instalacji
fotowoltaicznych

Symbol wydatku

K3

Kategoria wydatkow
kwalifikowanych

Opracowania

Tryb udzielenia wsparcia

Pomoc de minimis

Catkowita warto$¢

zakonczenia

wydatkéw bezposrednich 30 000,00
URTE 1L 6 900,00 74
niekwalifikowanych

Warto$¢ wydatkow

kwalifikowanych 30 000,00 zt
bezposrednich

Intensywno$¢ wsparcia 90 %
Wnlosk_owana wartosc 27 000,00 2t
wsparcia

Planowana data 01.04.2025 .
rozpoczecia

Planowana data 30.09.2025 1.

Uzasadnienie koniecznos$ci
realizacji zadania

W  Koncepcji Rozwoju Klastra podkre$lono konieczno$¢ budowy Zrodet
wytworczych OZE wraz z systemami magazynowania energii. Realizacja takich
instalacji jest kluczowa, nie tylko dla zwigkszenia samowystarczalno$ci
energetycznej klastra, ale rowniez ze wzgledu na wymogi okre$lone przez ustawe
0 OZE w ramach systemu wsparcia oraz Rejestru URE.

Planowane dziatania obejmuja przygotowanie dokumentacji technicznych
(projekty, opinie konstruktorskie).

Dopuszczalne wskazniki dla
zadania

Liczba opracowanych analiz, ekspertyz lub innych dokumentéw
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Tabela 45 Karta inwestycji - Inwestycja VII

Numer inwestycji Inwestycja VI

Podmiot odpowiedzialny za Gmina Nowa Ruda

realizacje
Nazwa zadania Analiza efektywnosci energetycznej obiektéw uzytecznosci publicznej
Symbol wydatku K.3

Kategoria wydatkow

kwalifikowanych Opracowania

Tryb udzielenia wsparcia Pomoc de minimis

Catkowita wartosé

wydatkéw bezposrednich 120 000,00 2

Wartos¢ wydatkow

niekwalifikowanych 27/600,00 2

Wartos¢ wydatkow
kwalifikowanych 120 000,00 zt
bezposrednich

Intensywno$¢ wsparcia 90 %
Whioskowana wartos¢ 108 000,00 zt
wsparcia

Planowana data 01.04.2025 .
rozpoczecia

Planowana data 30.11.2025 .

zakonczenia

Przeprowadzenie audytu efektywno$ci energetycznej obiektu pozwala na
szczegOtowyq analize zuzycia energii w obiektach uzyteczno$ci publicznej. Dzigki
temu mozna zidentyfikowa¢ obszary, w ktérych wystepujq najwieksze straty
energii, oraz wskazac rozwigzania techniczne i organizacyjne, ktére pozwolg na ich
ograniczenie. Zmniejszenie strat energii prowadzi do obnizenia kosztoéw
eksploatacyjnych budynkéw. Zgodnie z przepisami dotyczacymi efektywnosci
energetycznej, m.in. wynikajacymi z dyrektywy UE w sprawie efektywnosci
energetycznej (EED), jednostki publiczne sg zobowigzane do prowadzenia dziatan
na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej. Wykonanie audytu jest pierwszym
krokiem w realizacji tych obowiazkéw i zapewnia zgodno$¢ z regulacjami
prawnymi.

Uzasadnienie koniecznos$ci
realizacji zadania

Dopuszczalne wskazniki dla

zadania Liczba opracowanych analiz, ekspertyz lub innych dokumentéw
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Tabela 46 Karta inwestycji - Inwestycja VIl

Numer inwestycji Inwestycja Vil

Podmiot odpowiedzialny za
realizacje

Gmina Nowa Ruda

Nazwa zadania

Wizyty studyjne w funkcjonujacych Klastra Energii na terenie Polski

Symbol wydatku

K.1

Kategoria wydatkow
kwalifikowanych

Wydatki na dziatania informacyjno-edukacyjne

Tryb udzielenia wsparcia

Pomoc de minimis

Catkowita wartosé

zakonczenia

wydatkéw bezposrednich 40 000,00 #
UERTHOSS T O 9 200,00 21
niekwalifikowanych

Wartos¢ wydatkow

kwalifikowanych 40 000,00 z
bezposrednich

Intensywno$¢ wsparcia 90 %
Wmoskpwana warto$¢ 36 000,00 zt
wsparcia

Planowana data 01.04.2025 .
rozpoczecia

Planowana data 30.09.2025 1.

Uzasadnienie koniecznosci
realizacji zadania

Wizyty w dziatajgcych klastrach energii umozliwiajg uczestnikom zdobycie wiedzy
o0 sprawdzonych rozwigzaniach technologicznych, organizacyjnych i finansowych,
co jest kluczowe dla efektywnego planowania i wdrazania wiasnych inicjatyw w
zakresie energetyki rozproszone;.

Dopuszczalne wskazniki dla
zadania

Liczba opracowanych analiz, ekspertyz lub innych dokumentéw
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9. Podsumowanie

Noworudzko - Radkowski Klaster Energii bedzie nowa organizacja ktorej cztonkowie bedg wytworcami oraz
odbiorcami energii elektrycznej.

Podmioty ktére wejdg w sktad klastra energii posiadajg pewne kompetencje. Podmioty zrealizowaty lub
realizujg z powodzeniem inwestycje energetyczne, gtdwnie w moduty wytwarzania energii (PV) oraz
inwestycje w efektywnoS¢ energetyczna.

W planowanym klastrze energii obecnie wytwarza sig ok. 157 000 kWh energii elektrycznej rocznie, a zuzycie
wynosi 3 284 976 kWh rocznie, co powoduje, ze juz dzi$ klaster energii jest w ok. 5 % samowystarczalny, a
wskaznik autokonsumpcji wynosi ok 100%.

Cztonkowie planowanego klastra energii sg w duzym stopniu przygotowani do realizacji kolejnych projektow
energetycznych, zesp6t rozproszonych obiektowych mikro elektrowni stonecznych PV, jest na etapie
gotowosci do realizacji - posiada przygotowane audyty i PFU.

Projekty klastra wynikaja z bilansu energetycznego, wzajemnie sie uzupetniaja, sq zaplanowane w sposob
Swiadomy i skoordynowany. Planowany termin zakonczenia realizacji projektow to czerwiec 2026 i jest
zgodny w terminem wykorzystania $rodkow z funduszy KPO.

Realizacja projektow pozwoli na poprawe wskaznikow klastra, ktore wynikajg z gtéwnych celéw klastra
energii tj.;

Wzrost produkcji energii elektrycznej z OZE, dazenie do samowystarczalno$ci energetyczne;.

Aktualny wskaznik samowystarczalno$ci wynosi 5 %, w latach 2025-2026 planowana warto$¢ wskaznika
samowystarczalno$ci wynosi ok 27 %.

Dazenie do maksymalizacji wskaznika autokonsumpcji energii poprzez wykorzystanie magazynow energii i
systemu teleinformatycznego.

Obecnie wskaznik wynosi 100 %, a po realizacji inwestycji w zrodta wytwarzania energii elektrycznej w latach
2025-2026 bedzie wynosit ok 95 %.

Wzrost wskaznika magazynowania energii w klastrze

Aktualnie cztonkowie planowanego klastra energii nie posiadajg zainstalowanych magazyndw energii
elektrycznej. Planowana jest w latach 2025-2026 budowa magazynow energii o tacznej mocy 238 kW, co
spowoduje wzrost wskaznika do 27 %.

Wzrost wskaznika zasobu elastycznosci w klastrze (uruchomienie ustug elastycznosci).

Aktualnie planowany klaster energii nie posiada znacznego zasobu elastycznosci, ktory jeszcze wzrosnie po
przeprowadzeniu inwestycji. Klaster energii jako zagregowany zbiér PPE stanowigcych zaséb elastyczno$ci,
bedzie mogt Swiadczy¢ ustugi systemowe dla Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.

77



Koncepcja rozwoju Noworudzko - Radkowskiego Klastra Energii

Klaster energii planuje uczestniczy¢ aktywnie w reformie rynku bilansujacego, wszystkie planowane
inwestycie w magazyny, zrodta energii i narzedzia IT, uwzgledniaja planowane zmiany zwiazane z
wprowadzeniem przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. nowych Warunkéw Dotyczacych Bilansowania,
ktorych zapisy w czeSci weszly zycie14 czerwca 2024 r.

Modele biznesowe i organizacyjne klastra uwzgledniajg wielopoziomowe korzy$ci dla projektow
inwestycyjnych realizowanych przez cztonkéw klastra, korzy$ci z produkcji i zuzycia wtasnej energii (brak
spreadu w rozliczeniach), arbitraz cenowy na rynku energii wynikajacy z mozliwosci przesunigcia
harmonogramow pracy oraz Swiadczenie ustug systemowych.

Klaster energii posiada pewne mozliwosci korzystania z preferencyjnych rozliczer energii elektrycznej na
podstawie art. 184k ustawy OZE, jednoczesnie spetniajac warunki art. 184l, co dodatkowo podnosi
rentownoS$¢ ekonomiczng projektow.

Powyzsze okolicznos$ci powodujg, ze Noworudzki Klaster Energii moze w przyszto$ci wyrdznic¢ sig na tle
innych klastrow w Polsce, co powoduje, ze moze by¢ przykladem w jaki spos6b mozna $wiadomie kreowaé
nowy wymiar energetyki na poziomie lokalnym.
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